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UWAGA PROJEKTANTA

do Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét oraz projektu budowlanego i wykonawczego dla zadania
pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K Mierzawa — S¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km

24+830”.

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialéw przywotlane w specyfikacji oraz w projekcie stuza okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wlasciwosci oraz wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla danego typu rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentéw) pod warunkiem:

e Spehienia tych samych wlasciwosci technicznych

® Przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania)

e Uzyskania akceptacji Projektanta i Zamawiajacego
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DM.00.00.00.

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K Mierzawa
— Sedziszow — Koztow w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych:

Nazwy i kody Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia i
w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budoweg
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
Kategorie: ~ 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

Kategoria: ~ 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybéw i kolei podziemne;.

Kategorie: ~ 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég

1.3.1. Wykonawca w cenie oferty uwzgledni obowigzujace na dzien zlozenia oferty warunki techniczne, normy europejskie
1 polskie obowiazujace w Polsce oraz przepisy prawa polskiego. Instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB begda
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Normy te winny by¢ odczytywane w powigzaniu z rysunkami oraz STWiORB i by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze jak
gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich tre$cig i wymaganiami.
Konsekwencje wynikajace z nieznajomosci w/w norm, instrukcji, przepiséw itp. obciazaja Wykonawce.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okresdlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego cze¢$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezel).

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce rob6t zgodnie z obowigzujacym

Prawem Budowlanym wraz z pdzniejszymi zmianami, ujmujgca calo$¢ robét wykonanych z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robét oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
14.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga (zaprojektowana i wykonana przez Wykonawce robot) specjalnie

przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i
Projektantem.

14.7. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca cztonkéw
swojego zespotu (w tym Inspektoréw Nadzoru) o §cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje
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nadzér nad wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo
Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania budowa (Robotami) i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (spetniajagca Wymagania Prawa Budowlanego)
Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem Zamawiajacego, o
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za zarzadzanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nos$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz Robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robé6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub caltkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.




DM.00.00.00.

1.430.  Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1431.  Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.32.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.33.  Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.434.  Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.435. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.36 Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robd6t
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Warunkami Ogélnymi i
Szczegdlnymi, STWiORB, Dokumentacja Projektowa, obowigzujacymi warunkami technicznymi, europejskimi i polskimi
normami obowigzujacymi w Polsce i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z warunkami kontraktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét i bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktérych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i
mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprz¢tu musza zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, Srodowiska budynkéw i budowli na tych
obszarach w szczeg6Inosci przed:
- hatasem
- wibracja
- drganiami i wstrzasami
- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza
- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytéw i dymow
- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwdérczych i metalami cigzkimi
- znaczacymi lub gwalttownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz co najmniej dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z wiasciwego
Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy
i utrwali punkty gléwne trasy.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. W
przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty nalezy prowadzi¢ r¢cznie. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci oraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa sktada si¢ z:

— Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,

— Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Wykonawce.

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nast¢pujacych projektow:

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza

- powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4,

- projekty Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci dla poszczegdlnych STWiORB

- Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

- plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych

- projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentéw oznakowania drogowego, konstrukcji wsporczych dla znakéw
drogowych wg stalej organizacji ruchu (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy),

- projekty szczegdtowe tablic drogowych organizacji ruchu
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- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw na czas budowy (dla wszystkich wykopdw),

- projekty zabezpieczenia i przektadek urzadzen obcych zawierajace uzgodnienia i nadzory,
- projekty Wykonawcze Zabezpieczenia Skarp Wykopdéw,
- projekty Wykonawcze umocnien wykopdw i ich rozparcia,
- inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacja zadania wraz z podpisaniem
dwustronnych protokotéw z ich wlascicielami lub zarzadcami,
- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegdlnosci dla robét zanikajacych,
- inne projekty robocze wyszczegdlnione w STWiORB,
- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.3.1 niniejszej STWiORB
- dokumentacja okreslajaca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robét zgodnie z wymaganiami przepisow
ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 251 z p6Zniejszymi zmianami).
- projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajacych cigglto§¢ ruchu pojazdéw i pieszych po drogach oraz
zapewniajacych dojazd i dojscie do obiektéw na odcinku prowadzenia robét,
- oraz wszelka inng dokumentacj¢ nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania robdt w terminie.
W/w Projekty musza zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajacym i
zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia.
Wykonawca, przed przystapieniem do rob6t zobowigzany jest réwniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla Projektu
organizacji ruchu na czas budowy, przez wtasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.
Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w
cen¢ kontraktowa jak réwniez wszelkie koszty rob6t wynikajace z w/w projektow. Za wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te
zostaly ujete w przedmiarze robét jako wydzielone pozycje.
Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogélnymi i Warunkami
Szczegétowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich rob6t. Opdznienia w powyzszym
terminie sg jednoznaczne z opéznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji robét.
Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ réwniez opracowanie dokumentacji:
a) okreslajacej gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robdt zgodnie z wymaganiami przepisOw ustawy o
odpadach (Dz. U z 2007 r Nr 39, poz. 251 z p6zniejszymi zmianami) oraz uzyskanie na ich podstawie odpowiednich
zezwolen w zakresie gospodarowania odpadami przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych, w szczegélnosci w
zalezno$ci od zaistnialej koniecznosci:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpoczgciem robdt rozbidrkowych (zgodny z ustawg o ochronie przyrody),
— uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami
1 zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony Srodowiska przed rozpoczg¢ciem robét.
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze si¢ koniecznym uzupetnienie rysunk6w z uwagi na wybrang technologie
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt i przedlozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.
Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia
odpowiednich robét. Za wyjatkiem opracowan, dla ktérych ustalono odrgbnie inne terminy wykonania.
Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa zawarte w cenie
Kontraktowej i nie beda podlegaty odr¢bnej zaptacie.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwiazane i inne dane potrzebne do wykonania rob6t oraz osiagniecia
parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze skladaé te informacje kolejno w cze$ciach, lecz
komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac¢ si¢ z Inzynierem, ustali¢ wstepnie
przyjmowane rozwigzania i terminy skladania Dokumentacji (ewentualnie terminy skltadania poszczegélnych czgsci
Dokumentacji oraz zawarto§¢ poszczegélnych czesci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny si¢ odby¢, co najmniej 7 dni przed data zlozenia w/w
dokumentow.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych przedstawionych
przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzeZenia nalezy uwazac¢ za przyj¢te przez
Wykonawceg, jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na piSmie.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze
Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupelni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
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wprowadzonych w czasie wykonania rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze
kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej formie w czterech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robét,
ktéry bedzie przekazany do uzytkowania, w formie i tresci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie p6zniej niz 28 dni
roboczych przed data przekazania do uzytkowania. Opéznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda
traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robét.

1.5.3. Nadzdr autorski

Nadz6r autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1

pkt 4) i bedzie obejmowat:

— stwierdzenia w toku wykonywania rob6t budowlanych zgodno$ci realizacji z projektem,

— uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
zgloszonych przez Kierownika budowy lub Inzyniera (po przedstawieniu przez zglaszajacego pozytywnego
stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacja, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.4. Zgodno$¢ Rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w
choc¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien
na etapie przygotowania oferty zapoznac¢ si¢ z cala dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w
cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 ,,Podstawa platnosci” odpowiedniej STWiORB robdt, a wymienionych choéby w jednej z
czeSci Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznoséci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
,JKontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORBy oraz zgtosi¢ wszystkie
uwagi do ich zawarto$ci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie zgloszenia brakéw,
ewentualnych btedéw, niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowa¢ opéznieniami lub wstrzymaniem robdt.
Dziatania takie b¢dg uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robét.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw i potwierdzony przez Inzyniera
po konsultacji z Projektantem.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawarte w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w peini zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub
STWIiORB, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5..5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, obiekty

mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielefi, pozostate

elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania

odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera

Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci rob6t albo odcinka). Powyzsze zobowiazanie Wykonawcy do

utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,zimowego utrzymania’, polegajacego na zwalczaniu $lisko$ci zimowej i

ods$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, a nie objetych przekazanym terenem budowy, za ktére

odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie pozostawial na

nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, blota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowal poboczy, co moze stwarza¢

zagrozenie warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych. Wszelkie

ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuni¢te. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest

zobowigzany do:

— wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drég przewidywanych do transportu,

— wykonania dokumentacji fotograficznej,

— zabezpieczenie, przeniesienie, odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej

— spisania protokétu z administratorem, ktérego trescia beda ustalenia dotyczace sposobu korzystania z uzgodnionych
drég, a zalacznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna).

Protokét powyzszy, Wykonawca przedtozy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.
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Wykonawca bedzie mégt transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktérych stan
zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony powyzszym protokétem. W przypadku ewentualnych roszczen
odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny
koszt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera powinien zareagowaé
natychmiast nie p6zniej jednak niz w przeciaggu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji utrzymania.

Reasumujac:

— zabezpieczenia terenu budowy

— zabezpieczenie, przeniesienie, odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej

— utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

— utrzymania ciggdéw ruchu kotowego tgcznie z trasami objazdéw

nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 utrzymuje si¢, ze sa wiaczone w Ceng¢ Kontraktowa.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczgciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne dotyczace Rob6t Kontraktowych o tresci uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg na jego koszt
przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

1.5.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego w tym w szczegolnosci wynikajace z przepiséw [4], [S]1[6] 1 [17].

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania si¢ do wymogéw zawartych w decyzjach oraz wszelkich uzyskanych
uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych przepiséw nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w
ceng kontraktows.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $rodowisku powstate w wyniku realizacji robét.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony srodowiska okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.




DM.00.00.00.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robét beda mialy $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Zgode¢ na
ich wbudowanie powinien wyrazi¢ Inzynier ustalajagc odpowiednie wymagania i warunki.

1.5.9. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepisowych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$ciag. W celu uniknigcia niestlusznych roszczeh
odszkodowawczych ze strony wiladcicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczg¢ciem rob6t budowlanych
sporzadzi inwentaryzacj¢ stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego,
dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Nieodiaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb
nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja, inwentaryzacja taka zostanie
przekazana do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego.
Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkéw, ktérych zatacznikiem bedzie dokumentacja z
inwentaryzacji.
Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnodci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejSciem w teren - wlasciciela nieruchomosci, na ktérym beda prowadzone
prace zwigzane z czasowym zaj¢ciem terenu. Po zakonfczeniu rob6t - winien uporzadkowal teren, naprawi¢ zaistniale
szkody i wyptaci¢ wilascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwate
szkody. Na koniec podpisze protokdt stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty
ewentualnych odszkodowan beda po stronie Wykonawcy.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych organéw administracji, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie b¢da dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczeg6lnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z
Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Rob6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od Daty
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Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét w zakresie wynikajacym z warunkéw zatwierdzenia projektu
organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu
(likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodéw wyjezdzajacych z budowy na drogg¢ np. przy pomocy
stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badZ sprezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowiazek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.

Jezeli Zamawiajacy przekaze Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany do
zastosowania zasad w nim zawartych podczas opracowywania wiasnej czasowej organizacji ruchu (w przypadku nie
przekazania tych danych Wykonawca przed opracowaniem Projektu winien o nie wystgpi¢). Opracowany Projekt czasowej
organizacji ruchu podlega uzgodnieniu z odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzeniu w organie zarzadzajagcym ruchem.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
obowiazujace przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Jezeli w trakcie realizacji zadania okre§lonego umowa, zostang wydane nowe: przepisy, rozporzadzenia, uzupetnienia
(erraty do opublikowanych dokumentéw), normy PN-EN - Wykonawca bezwzglednie musi je wdrozy¢ jako przepisy
uzupehniajace i/lub zastepujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z dokumentacji przekazanej przez Inzyniera.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przekazanymi przez Zamawiajacego) niezbedne do realizacji rob6t na
wilasny koszt.

W ciagu dwoéch tygodni od wejscia na budowg Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi list¢ wszystkich pozwolen
wymaganych do rozpoczgcia robét zgodnie z Projektem

Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ jednostkom kontrolujagcym
wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwi¢ uczestniczenie w procedurach
badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci prowadzenia Kontraktu
zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumentach budowy i Warunkami Kontraktu.

1.5.15. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceft Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapiag opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem Robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod katem wystgpowania
niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia
niewypatéw/niewybuchéw poniesie Wykonawca.

1.5.17. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm.

Jakiekolwiek podane w STWiORB wymagania, ktére zostaly przytoczone z nieaktualnej normy lub przepiséw nalezy
zastgpi¢ aktualng wersja zgodnie z najnowszym wydaniem normy lub przepisow.
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Jezeli w trakcie realizacji zadania okre§lonego umowa, zostanag wydane nowe: przepisy, rozporzadzenia, uzupetnienia
(erraty do opublikowanych dokumentéw), normy PN-EN, Wymagania Techniczne - Wykonawca bezwzglednie musi je
wdrozy¢ jako przepisy uzupetniajace i/lub zastgpujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacji.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca wykonuje zaplecze we wlasnym zakresie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiagzane z budowa zaplecza Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglgdnione
w Cenie Kontraktowej.

2. Materiaty
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bedzie definicj¢ standardu a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédha uzyskania materiatéw

Co najmniej na sze$¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego ich zrédla wytwarzania lub
wydobywania wraz z orzeczeniem laboratoryjnym o ich jakosci i prébkami - do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zzrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrdéda w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i wlasciwych organéw administracji na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek zZrédel miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédla.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Nadmiar humusu
pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy do Inwestora. Wykonawca jest zobowigzany do
odwiezienia humusu w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wszystkie odpowiednie materiatly pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bg¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materialéw
Wytwoérnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoSci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialtéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastgpujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspdlpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze¢§ci wytwérni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na wtasny koszt.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Miejsce 1 sposéb sktadowania
materialéw winien uwzglednia¢ wymogi ochrony $rodowiska, o ktérych mowa w pkt. 1.5.6. niniejszej specyfikacji.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 4 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materialy z rozbidrek i odpadowe

2.7.1. Elementy i materiaty z rozbidrek staja si¢ wiasno$cia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy i
wykorzystane w sposéb i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robot.

Materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy o odpadach (Dz. U. nr 39
poz. 251 ze zmianami), a w cenie kontraktu uwzgledni ceng ich odwozu 1 utylizacji.

Pozyskanie miejsca utylizacji tych materialéw stanowi obowiazek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowiazany do pozyskania miejsca utylizacji materialéw przed przystapieniem do robdt. Opdznienia
zwigzane z brakiem takiego miejsca bedzie rOwnowazne z op6znieniem realizacji rob6t z winy Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw przeznaczonych do
utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odleglosci w stosunku do zatozonych w ofercie
stanowi ryzyko Wykonawcy.

3. Sprzgt

3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w w/w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
InzZyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

4. Transport

Wykonawca stosowa¢ si¢ bgdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialéw/sprzgtu na i z
terenu Robd6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wlasciwych organéw, co do przewozu nietypowych tadunkéw i
w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon
samochodéw wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz
sprezonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy, w czasie prowadzonych roboét.

5. Wykonanie rob6t
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5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu
Technologii i Organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
Kolejno$¢ robdt przyjeta w w/w Projektach musi zapewnia¢ usunigcie kolizji z elementami istniejacymi i projektowanymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robdt, Programy Zapewnienia
Jakosci oraz Projekty uzupetniajace z Inzynierem.
Wykonawca przediozy Inzynierowi projekty recept na mieszanki mineralno-bitumiczne oraz mineralno-cementowe do
zatwierdzenia wraz ze wszystkimi wymaganymi wynikami badan z zarobéw prébnych, probkami materiatéw wsadowych
oraz deklaracjami zgodno$ci na te materiaty.
Powyzsze projekty recept podlegaja zatwierdzeniu przez InZyniera.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaplacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach, do ktérych posiada prawo wladania terenem.
W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegltych do terenu inwestycji, nie objetych prawem wladania,
wynikajacych np. z przyjetej technologii robdt, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z
wlascicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie $rodki
techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dziatan dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wiasciciela
przyleglego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiazany jest zglosi¢ prace do
osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastgpnie po
zakonczeniu budowy —ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezpo$redni nadzér i kontrole
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejagcymi obiektami oraz sieciami przed przystgpieniem do
rob6t i na kazdym etapie prowadzenia robot.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdw rob6t beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w nie przywolanych w STWiORB a
obowiazujacych na terytorium Polski: Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach PN-EN i PN,
Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikéw badan.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okre$lonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ przekopy prébne dla identyfikacji

uzbrojenia podziemnego.
W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w
uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej
zaplacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z calo$cia dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i
opracowac szczeg6ty przej$¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.
Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét oraz inne Projekty wymagane
w STWiORB (pkt. 1.5.2.1). Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaplacie, wszelkie
koszty z tego tytulu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

5.2. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglgdnieniem koniecznosci ochrony
cennych warto$ci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia ucigzliwosci terendéw sasiednich.

Wykonawca powinien stosowac¢ si¢ do wymogéw zawartych w decyzjach, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych
w Dokumentacji Projektowej oraz pozwoleniu na budowe.

Oproécz szczegbtowych wymagan zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia wymagan
minimalnych zwigzanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.

1. Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowa¢ w sposéb zapewniajacy oszczgdne korzystanie z
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terenu oraz minimalne jego przeksztalcenie.

2. Zaplecze budowy nalezy zorganizowa¢ poza:

a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,

b) dolinami rzek,

¢) obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

3. Zaplecze budowy nalezy zorganizowac zgodnie z wymogami $rodowiska, a w szczeg6lnosci zapewnic:

a) uszczelnienie nawierzchni placéw postojowych dla maszyn, srodkéw transportu, parkingéw dla pracownikéw itp.,

b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane beda odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,

¢) wlasciwe gromadzenie odpadéw, a szczegdlnie odbieranie odpadéw i Sciek6w przez koncesjonowane firmy.

4. Nalezy stosowac sprawny sprzet i §rodki transportu, przy czym wazna jest tutaj zaréwno jakos$¢ sprzetu, jego prawidtowa
eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzadzenia zmniejszajace niekorzystne oddzialywanie na
Srodowisko.

5. Magazyny, sktady i bazy transportowe nalezy wyposazy¢ w sprawne urzadzenia gospodarki wodno-§ciekowej, zaplecza
budowy nalezy wyposazy¢ w przeno$ne toalety.

6. Nalezy uporzadkowa¢ teren budowy po zakonczeniu etapu realizacji oraz wykona¢ prace porzadkowe a teren
tymczasowych placéw budowy przywréci¢ do posredniego stanu.

7. Powstajace w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowac i magazynowa¢ w wydzielonym miejscu, w pojemnikach,
zapewniajac ich regularny odbidr przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie moga si¢ pojawi¢ w ramach
robot budowlanych nalezy segregowa¢ i oddziela¢ od odpadéw obojetnych i nie szkodliwych celem wywozu do
specjalistycznych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ utylizacja.

8. Drzewa i1 krzewy znajdujace si¢ w obrebie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

9. Wycinke drzew i krzewdw nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem lggowym ptakow.

9. Konieczne obnizenie poziomu wéd podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopow nie moze zakiécaé stosunkéw
wodnych, nie nalezy powodowa¢ zmiany lub ograniczenia wielko$ci przeptywéw w ciekach powierzchniowych i wodach
podziemnych oraz nie powodowa¢ zmiany kierunkéw i predkosci przeplywoéw wod.

10. Nalezy w maksymalny sposéb ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnien i stosowaé metody ograniczajace ilos¢
odpompowywanej wody.

11. Prace niwelacyjne nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby uniknagé odwodnienia pobliskich terenéw.

12. W celu ograniczenia ucigzliwosci hatasowej prace budowlane w sasiedztwie terendw objetych ochrong przed hatasem
nalezy prowadzi¢ wylacznie w porze dziennej (w godz. 6% — 22%).

Wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czegs¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp, szczegétowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,pod ruchem samochodowym”, robotach
rozbidrkowych, itp.)

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan z zalaczonymi odpowiednio $wiadectwami
legalizacji i kalibracji dla wszystkich urzadzen laboratoryjnych stuzacych do prowadzenia badan oraz
deklaracjami zgodno$ci z obowiazujacymi normami PN-EN),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych,

- zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych z analiza wynikéw pomiaréw

- ocen¢ wynikow badan oraz sposdb reagowania na zte wyniki w procesie badania materialéw badZ w procesie
technologicznym

- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czegs¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Roboét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
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mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ S$rodkéw transportu dla poszczegdlnych rodzajéw materialéw (sypkich, plynnych,
prefabrykatéw betonowych, konstrukcji stalowych) oraz dla sprzetu wolnobieznego,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw oraz wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6t przez Wykonawce

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ wymagania okre$lone
w : STWIiORB , Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywotanych w STWiORB a aktualnie obowigzujacych:
Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN i PN, Wymaganiach Technicznych, Aprobatach
Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet pomiarowy i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze dokonaé wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy oraz
Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzet i urzadzenia zadeklarowane w PZJ znajduje si¢ na zapleczu i we wlasciwym
miejscu oraz czy sprze¢t laboratoryjny jest sprawny i odpowiada zataczonym w PZJ dokumentom.

W celu ustalenia poprawnosci dziatania sprzetu, moze réwniez zazada¢ przeprowadzenia badan sprawdzajacych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

W przypadku, gdy nie zostaly okre§lone wymagania dla materialéw lub Robét nieprzewidzianych w Dokumentacji
Projektowej, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagang jako$¢ okreslong w w/w
dokumentach (w pkt. 6.2.)

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgloszone niedociagnigcia (za
wyjatkiem niesprawnosci sprzetu badawczego), Wykonawca jest zobowigzany usungé w terminie uzgodnionym z
Inzynierem. Natomiast niesprawno$¢ sprze¢tu musi by¢ usunigta w przeciggu doby, w przeciwnym wypadku, Inzynier
wstrzyma realizacj¢ tych Robdt, ktére wymagaja badan na sprzecie uszkodzonym , do czasu jego naprawy i zgtoszenia o
poprawno$ci dziatania. W tym przypadku, okres wstrzymania Robdét, nie moze mie¢ wpltywu na terminowe wykonanie
Kontraktu.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dowodzacych o jakosci materiatéw i
Robét , ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw badz Robét, ktére
budza watpliwosci, co do jakosci i spetnienia wymagan, o ile kwestionowane materiaty i/lub Roboty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub dostosowane do wymagan z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku wynikow negatywnych; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek musza by¢ uprzednio zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami dokumentéw przywotanych w pkt. 6.2.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi raporty z wynikami badah w czasie i formie okre$§lonej w programie
zapewnienia jako$ci (PZJ)
Wyniki badan bgdg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez Inzyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier, dokonuje weryfikacji systemu kontroli Rob6t i materialéw prowadzonego przez Wykonawce, poprzez swoje
badania, oceniajac ich zgodno$¢ z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw witasnych i dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier powinien prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki badan
wlasnych wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres
wlasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty za pobieranie prébek i badania potwierdzajace
kwestionowane wyniki, ponosi Wykonawca a w przeciwnym wypadku Zamawiajacy.

6.7. Identyfikacja materialéw
Inzynier moze dopuséci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z odrgbnymi
przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materialéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposéb trwaly musza
umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan podstawowych o
ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.
Zgodnie z ustawg z dnia 21 maja 2010 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 114 poz. 760 z 2010 r.) dopuszcza si¢ do
stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktdre nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang aprobaty
techniczna, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie,
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
¢) jest to wyr6b umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje¢ zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajagcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
W przypadku materialéw, dla ktérych w STWiORB sa wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robét

bedzie posiadac te dokumenty, okreSlajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia inspektor6w wyznaczonych przez Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6ét, z podaniem powodu,
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- zgloszenia i daty odbioréw Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbioréw
Robdét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wskazania nadzoru Srodowiskowego,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgda przediozone inspektorom nadzoru
wyznaczonym przez Inzyniera do ustosunkowania si¢.
Decyzje inspektoréw nadzoru wyznaczonych przez Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjgciai zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢ do jego tresci i podjgcia
stosownych decyzji.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robét.
Obmiary wykonanych Robdét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw. Wzér ksiazki, a w szczeg6lnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Wpiséw do Ksigzki Obmiar6w dokonuje Kierownik Budowy i s3 one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera iprzedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajgcego.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Dodatkowe ilo$ci obmiarowe wynikajace z zalozonych tolerancji wykonania nie podlegaja dodatkowej zaptacie.
Pomiary grubosci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym miejscu.

Obmiaru Rob6t dokonuje uprawniony geodeta zatrudniony przez Wykonawce po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w Przedmiarze rob6t nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i Inzyniera.
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7.2 Zasady okreélania ilo$ci Robét i materiatow
Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugo$é
pomnozona przez $redni przekro;.
Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wykonawca jest zobowigzany wykaza¢ si¢ Laboratorium wyposazonym we wszystkie urzadzenia, sprzet pomiarowy i
laboratoryjny przez caty okres trwania budowy.
Wiszystkie urzadzenia, sprz¢t pomiarowy i laboratoryjny, stosowany w czasie Robét podlega akceptacji przez Inzyniera
przed przystapieniem do robot.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robdt.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku

wystgpowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzadzajac odpowiednie szkice z podaniem
niezbednych wymiaréw, z ktérych jednoznacznie moze by¢ wyliczona obmiarowa: dlugo$¢ (m), szerokos$¢ (m), grubosé
(m), powierzchnia (m?), objeto$¢ (m’). Wzér szkicu powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.
Dokumentacj¢ zlozong ze: szkicéw, wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce obmiaréw, dokumentacji
fotograficznej obmiaréw (skatalogowanej w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentuje), Wykonawca przekazuje do sprawdzenia i akceptacji Inzynierowi w dwoéch egzemplarzach
(oryginal kopi¢). Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcy i stanowi element dokumentéw odbiorowych jak
réwniez podstawe do sporzadzania faktury.

8. Odbidr robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu (jesli takie zapisy sa w Warunkach Kontraktu),
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgéci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$c¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
STWiORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w
postaci fotograficznej wedlug pkt. 7.4.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

8.2. Odbidr czgéciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych jednej zamknigtej czeSci robét. Odbioru czgSciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnos$ci
Wykonawcy i Inzyniera przy udziale Kierownika Projektu. Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego.
Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w
zakresie czeSci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego §wiadectwa zgodnie z warunkami
Kontraktu.
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8.3. Odbidr ostateczny Robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1. Warunkiem dokonania
odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

—oceny wizualnej wykonanych Roboét,

— oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw (okreslonych w pkt. 8.3.1),

— ocenie opartej na informacjach z calego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inzyniera,

— listy usterek i wad sporzadzonej na dzien odbioru.

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokéle spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbidr to Kierownik Projektu
w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali termin nastepny.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego Robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie

realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione
zmiany byty tatwo rozpoznawalne,
W przypadku zmian nieodstgpujacych w sposéb istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na
budowe Wykonawca jest zobowigzany dodatkowo do przedstawienia o$wiadczenia Projektanta i Inzyniera o zgodnoSci
wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz
przepisami.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ oraz ustawa o

wyrobach budowlanych

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ na wszystkie
materialy wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego materiatu.

7. Opinie technologiczne opracowane przez Wykonawce i Laboratorium Zamawiajacego, na podstawie wszystkich
wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie STWiORB i PZJ.

8. Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz
obiektéw, ktére dokumentuje

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzula Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersj¢ cyfrowa mapy zasadniczej w pliku dwg.

oA W

Wykonawca opracuje operat odbiorowy.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Inwestorowi kompletu dokumentacji powykonawczej oraz operatow
kolaudacyjnych (odbiorowych) robét.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym oraz zaistniatych w okresie gwarancyjnym okreslonych przez Inzyniera i/lub Kierownika Projektu.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3.,,0dbidr ostateczny Rob6t”.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajacemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw
odksztalcenn i przemieszczen obiektow inzynieryjnych powstatych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie
gwarancyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania kompletu dokumentacji powykonawczej oraz operatéw kolaudacyjnych
(odbiorowych) robét do Rejondw oraz archiwum oraz jednego egzemplarza do Wydziatu Mostéw dotyczacego drogowych
obiektéw inzynierskich wraz z raportami z przegladéw szczegélowych przeprowadzonych przed uptywem okresu
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gwarancyjnego.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platno$ci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczaltowej proponowany
przez Wykonawcg, zgodnie z odpowiednia Klauzula Warunkéw Ogélnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
W skiad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych,
itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z
zawarciem umow uzyczenia gruntéw, koszty ptatnego nadzoru, odbioru itp. wlascicieli, uzytkownikéw infrastruktury
teletechnicznej, energetycznej itp., koszty zwigzane z przebudowa lub zabezpieczeniem niezidentyfikowanych sieci,
kosztow nadzoru zarzadcéw ciekdw i ich czasowe przetozenie (bajpasy) , optaty za dzierzawg terenu, koszty transportu
materialéw na miejsce utylizacji i utylizacja materialéw, koszty projektéw uzupetniajacych i ich uzgodnien, koszty
szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych w nalezytym stanie

techniczno-eksploatacyjnym, wszystkie koszty technologii rob6t wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i

technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia wszystkich Dokumentacji

Projektowych Wykonawcy oraz koszt wszystkich rozwigzan z nich wynikajacych, koszty dostosowania si¢ do

wymogéw wynikajacych z wszelkich decyzji oraz wszelkich uzyskanych uzgodnien zawartych w Dokumentacji

Projektowej, koszty zwigzane z czasowymi zajeciami terenu (w tym odszkodowania), koszty zwigzane z

dostosowaniem si¢ do wszelkich uzgodnien i warunkéw, oplaty za dzierzawe placéw, ekspertyzy dotyczace

wykonanych Robét, koszty nadzoru gestoréw nad budowa infrastruktury i jej zabezpieczenia na czas robdt, wszelkie
koszty wynikajace z warunkOw wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem
konieczno$ci ochrony cennych warto$ci przyrodniczych, zasoboéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia
ucigzliwoéci dla terenéw sgsiednich (pkt 5.2 niniejszej STWiORB), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsicbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej oraz
dokumentacji odbioru ostatecznego, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym.

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowiazany do szczegélowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegdlnych pozycjach kosztorysu.

Uznaje sig, ze koszty dostosowania si¢ do wymagann STWiORB DM 00.00.00 nie wyszczeg6lnione w tabeli przedmiarowej
dla wymagan ogdlnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajacych ze szczegétowych
specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Po stronie Wykonawcy lezy spelnienie roszczen oséb i podmiotéw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu

na czas budowy i prowadzeniem rob6t doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzgdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

(d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materialéw niezb¢dnych do wykonania robét

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezb¢dnych objazdéw,
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(g) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(h) optaty/dzierzawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

() konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(k) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

(c) ewentualne wzmocnienie nawierzchni drég po ktérych prowadzone bedg objazdy i ruch technologiczny zwigzany z
budowa.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig stalg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami,

(f) ewentualne remonty uszkodzonych drég po ktérych prowadzone byty objazdy i ruch technologiczny.

10. Przepisy zwiazane

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z p6zniejszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pézniejszymi zmianami),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 24.11.2005
poz. 2026 1 2027 z p6zniejszymi zmianami).

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji
odpadéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi
zmianami),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw rob6t budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[15] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

[16] Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.

[17] Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pézniejszymi zmianami).

[18] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég
publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

[19] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

[20] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

[21] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),

[22] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

[23] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Se¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drég zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gldwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w
sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednicg¢ 0,15 - 0,20 m i dtugoscei 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa rob6t nalezy stosowac pale drewniane o $rednicy od 0,15 do
0,20 m i dlugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 1 G-2.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki,

— flaty,

— taSmy stalowe, szpilki,

— ruletki,

— samochdd dostawczy,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport sprzetu 1 materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Ogdlny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmujg wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

— punktéw osi trasy,
— punktéw wyznaczajagcych mierzone przekroje poprzeczne,
— reperOw roboczych,

b) uzupelnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw krzywych przej$ciowych i tukéw kotowych,

¢) wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. potrzeb,

d) stabilizacji punktéw w sposéb chroniacy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

f)  sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego,
ewentualne wykonanie dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z
odpowiednimi wiadzami),

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezb¢dnym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gléwnego Urzgdu Geodezji i
Kartografii (GUGIiK).

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i
robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobéw Geodezyjnych i
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rz¢dne terenu okre§lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
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powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajagce z r6znic rz¢gdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej 1 rzednych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczefh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali

drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét

ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze przy

kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiluz trasy drogowej powinna

by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow

towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz

trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy

od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy

reperu i jego rzedne;j.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej II-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwéch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i

pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca

dokona aktualizacji wspétrzednych punktdw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy roéwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Rob6t, w okresie

gwarancji i regkojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robdt — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

¢) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupelnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej aktualizacji

osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o

dodatkowa zaptate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pahstwowe;.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtodci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;].

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt.2.2.

Usunigcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdéwczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robdét.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy
styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.
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5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢
ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomigdzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle
gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb, aby przeprowadzone frezowanie
nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubos$ci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykop6éw i konstrukcji nawierzchni o
ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.7. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego
Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej +1,0 cm.
Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do £1,0 cm w stosunku do rzednych okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jako$ci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nast¢pujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i na prostych,

— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego obiektu.

7. Obmiar Robdt

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysokos$ciowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbidr rob6t zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowe;.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
pozyskanie niezbednych materialéw geodezyjnych,

zastosowanie niezbednych materiatéw pomocniczych,

wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie obiektu inzynierskiego,

operat techniczny dla pasa drogowego,

wykonanie niezbgdnych zgloszen i innych czynnos$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
wyznaczenie lub odtworzenie (w razie konieczno$ci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi
niezbednymi projektami, zgloszeniami itp.

wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzania robét,

zalozenie osnowy geodezyjnej,

zakup i transport materialéw i sprzetu,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

Nk W=

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.01. WYCINKA DRZEW I KRZEWOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Sedziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem i karczowaniem
drzew i krzewéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Drewno z wycinki staje si¢ wlasno$cia Wykonawcy.

Drewno Wykonawca uprzatnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wlasny zgodnie z wymogami Ustawy o ochronie
Srodowiska. Za szkody powstale w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.

2.2. Rodzaje materiatow
Do zasypywania doléw po karczowaniu nalezy uzywac tylko gruntéw przydatnych do tego celu zgodnie z STWiORB
D.02.03.01.

3. Sprzgt

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet stosowany do usunigcia drzew i krzewow
Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
—  spycharki,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia, z pasa drogowego,
— koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzgtami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
— urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzewow,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport $cietych drzew, karpiny i gatezi
Pnie $cietych drzew, karpina i galezie mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
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W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwo$cia przesuwania si¢ oraz
dostosowa¢ rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Transport trocin z rozdrobnienia galezi, krzewdw, korzeni powinien si¢ odbywa¢ samochodami zaopatrzonymi w
plandeki.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania rob6t

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza
teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci.

W miejscach wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinno$ci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w pasie roboét ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia,
nalezy $cia¢ 1 wykarczowaé przed rozpoczegciem robét z doktadnym usunigciem korzeni. Wykonawca musi posiadaé
zgode Inzyniera na wycinke drzew i krzewow.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone do wskaznika zageszczenia I > 1,00, a w goérnej warstwie (20 cm) Ig > 1,03. Doty po
wykarczowanych pniach w obrebie wykopéw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Drewno Wykonawca uprzatnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wlasny zgodnie z wymogami Ustawy o ochronie
Srodowiska. Za szkody powstale w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola prawidlowosci usunigcia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
—  Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci usuni¢cia drzew i krzewow,
— wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) wycietych i wykarczowanych drzew z wszystkimi robotami towarzyszacymi.
Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny (m’) wywozu dtuzyc z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowg jest metr przestrzenny (mp) wywozu karpiny z wszystkimi robotami towarzyszacymi.
Jednostka obmiarowg jest metr przestrzenny (mp) wywozu galezi z wszystkimi robotami towarzyszacymi.
Jednostka obmiarowg jest hektar (ha) wycinki krzew6éw z wszystkimi robotami towarzyszacymi.
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8. Odbidr robot

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia JakoSci,
— zastosowanie niezbednych materialéw pomocniczych,
— wycinke drzew,
—  wycinka krzewéw,
— karczowanie korzeni,
— zaladunek i wywéz dtuzyc, galezi i karpiny z terenu budowy,
— zasypanie dotéw po karczowaniu z zageszczeniem,
— wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,
— oznakowanie i zabezpieczenie rob6t oraz jego utrzymanie,
— uporzadkowanie terenu rob6t; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezbednych sprawdzen,

10. Przepisy zwigzane
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Se¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i
ulic.
Zakres robot:
— rozbiérka nawierzchni asfaltowych,
- rozbiérka nawierzchni betonowych
- rozbidérki nawierzchni z prefabrykatéw betonowych
- rozbidrka obrzezy i kraweznikéw betonowych,
- rozbidrka podbudowy ttuczniowej i betonowej
- rozbidrka przepustéw i §cianek czotowych
- rozbidrki $ciekéw, studzienek, elementéw betonowych, ogrodzen

1.3. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposéb ich nabywania, przechowywania oraz transport
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy
w sposéb i terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robot.

Wszystkie koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo§ci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii
i Organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania wymagah jako$ciowych zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialu z rozbidrki
Materiaty z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robo6t
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5.1. Ogélne warunki wykonywania rob6t

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt.1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég na odcinkach wykopéw drogowych powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopéw nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa
naturalnego) do poziomu terenu i zaggsci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1,0.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3. lub w sposéb zalecony przez
Inzyniera. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejagcymi
byty pionowe, obcigte pila i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania drég dojazdowych.

Pozostate z rozbiérki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich skladowania na podstawie wskazania odpowiedniego
organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Sprawdzenie jako$ci robdt rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z: Dokumentacja Projektowa w
zakresie kompletno$ci wykonywanych rob6t, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m”) rozbiérki nawierzchni z plyt betonowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) rozbiérki nawierzchni z kostki betonowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m”) rozbiérki nawierzchni betonowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) rozbirki nawierzchni asfaltowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m®) rozbiérki podbudowy thiczniowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) rozbiérki obrzezy z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) rozbiérki krawe¢znikéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowg jest metr szescienny (m’) rozbiérki tawy pod kraweznik z wszystkimi robotami towarzyszacymi.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m°) rozbiérki podbudowy betonowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) rozbiérki przepustu z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

Jednostka obmiarows jest metr szescienny (m®) rozbiérki écian czotowych i taw betonowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m®) zatadunku gruzu z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr przestrzenny (mp) zatadunku gruzu po rozbidrce przepustu z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowg jest metr szescienny (m’) wywiezienia gruzu z wszystkimi robotami towarzyszacymi.
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8. Odbiodr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbioru wykonanych robét rozbidrkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okre§lonych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” jak dla robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wyznaczenie Robét w terenie,
- zakup i zastosowanie niezbednych materiatéw pomocniczych,
- roboty przygotowawcze,
- rozbiérka wszystkich materialéw wymienionych w pkt. 1.3,
- zaladunek i odwéz materialéw z rozbidrki na wysypisko,
- koszty utylizacji,
- zasypanie i zagg¢szczenie doléw po usunietych elementach drég i ulic,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla ktérych
nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktére moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz
odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami, do
wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o optacie produktowe;j i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robé6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Se¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drég i
obejmuja wykonanie wykopdéw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko§¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunig¢tych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =Le
Pas
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m’),
pPss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistoéci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U Ya
dy

gdzie:

dep - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
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E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998.

1.4.19. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do gérnych warstw
nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogélne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow (zgodne z wymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw niebedace nadmiarem objgtosci robdt ziemnych zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw
lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowiazany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce¢ na odktad. Grunty i
materialy nieprzydatne do budowy nasypéw stanowia wiasno$¢ Wykonawcy i powinny by¢é wywiezione na
sktadowisko odpadéw. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypéw zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuni¢te i wykonane powtérnie z materialéw o odpowiednich wlasciwosciach.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa
nosnosci G1. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy no$noSci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci
G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania rob6t zamieszczone w
odpowiednich STWiORB.

2.3. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. WyS’Zf:zeg’(ﬂnienie Jednostki G'rupy grul'lt(’)w - -
wlasciwosci niewysadzinowe [ watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwi¢zla,
ZWir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty zwigzta
piasek gruby zwir gliniasty il, it piaszczysty, it pylasty
piasek sredni pospoéika gliniasta | bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
pyl, pyl piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
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bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdéw celem potwierdzenia ich przydatno$ci do budowy nasypéw zgodnie z STWiORB D 02.03.01 pkt. 2.2.

2.4. Kruszywo
Kruszywo do wykonania tawy fundamentowej przepustu oraz obsypki przepustu powinno spelnia¢ wymagania PN-EN
13242.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania. Sprzg¢t uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z PTiOR Wykonawcy i
uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

3.2. Sprzegt do robdt ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— innego sprze¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt (wraz z projektem
zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw) oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane s3 do gérnych warstw
nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopéw

5.2.1.Zasady ogélne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci okre§lonych w niniejszej STWiORB
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstgpstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko
woéwcezas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zaggszczenie gruntu
zgodnie z wymogami dokumentacji i STWiORB. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntéw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych
robdt ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu oraz rozbidrki
elementéw drég nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz odpowiednimi STWiORB.

Przed rozpoczeciem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy
humusu.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejagcymi
sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usungé wszelkie kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
woéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie woéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopdw sprzgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw albo na odktad.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do
dalszych robét.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzetu do
uktadania i zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do glebokosci 0,5 m powyzej podtoza gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopéw sposobem rgcznym
Wykopy sposobem re¢cznym nalezy wykonywac:

— w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

— w dolnej, strefie wykopéw, dla ktérej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymagana jest nienaruszona

struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopéw wykonywanych r¢cznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi wykopu
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowié
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z
wykopu nalezy umieszczaé w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Spos6b wykonania skarp wykopdéw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawcg.

Pochylenia skarp wykopéw oraz nieréwnos$ci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.77. Zageszczenie gruntu w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podlozu nawierzchni, okre$lane jest na podstawie:

— wskaznika zageszczenia Is,

— modutu odksztalcania E,,
albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.
Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci obje¢toSciowej szkieletu gruntu (Pd) wg
BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gesto$ci objetosciowej (Pds) szkieletu
gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.
Przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatacznik B, réwnego stosunkowi
moduléw zageszczenia wtérnego E, do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2,2.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
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Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E= 3Ap

= oD
4As

w ktérym:
E — modut odksztalcenia
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw (mm)
D — $rednica plyty (mm)

Wymagane wartoSci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopéw, zgodnie z norma PN-S-02205 podano w tabeli
nr 2.

Tabela 2Wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia Is w wykopach (podtoze) — dla kategorii gruntu G1

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR 1-KR2 KR3-KR4 KR 5-KR 6
Na . gle;bokosm/ 20 cm  od 1,00 1,00 103
powierzchni rob6t ziemnych
Na gl¢boko§c1 0(/1 ZQ do 50 cm od 0.97 1,00 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gérnej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3. Wartos$ci wtérnego modutu odksztatcenia (E,) — dla kategorii gruntu G1

Minimalna warto$¢ E, dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR 1-KR2 KR 3 -KR 4 KR 5-KR 6

Powierzchnia robét ziemnych 100 120 120

Na glebokosci 20 cm od powierzchni robét 80 80 100

ziemnych

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia (E,) na powierzchni robét ziemnych nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia I lub wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z tabelg nr 4.
Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 poprzez wzmocnienie podtoza (warstwa kruszywa
(gruntu) stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W niniejszym opracowaniu podtoze stanowia w znacznej czeSci grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja
zastosowano stabilizacj¢ kruszywa (gruntu) cementem zgodnie z STWiORB D.04.05.02 oraz warstw¢ mrozoochronng
STWiORB D 04.02.03.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii G1) w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modulu odksztatcenia E,, to przed ulozeniem warstwy konstrukcji
nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce,
zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.
Ulepszenie gruntu podloza nalezy do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopow.

Po wykonaniu rob6t podioze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

5.2.8. Doktadno$¢ wykonywania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rz¢dnych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé -3 cm,+ 1 cm

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajagce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
tabeli 5. Szeroko$¢ dna rowu nie moze rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz = 5 cm, a poziom dna
rowu nie moze dawac réznic wigkszych niz -2 i +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw,
obcigza Wykonawce.

5.5. Wykonanie tawy fundamentowej oraz obsypki przepustu

Kruszywo nalezy uktada¢ warstwami od 20 do 30 cm grubosci.

Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 0,98. W przypadku stosowania
sprzgtu mechanicznego do zaggszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji przepustu.

6. Kontrola jako$ci Rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Zatozenia ogdlne
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwo$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokoS$ci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata3 o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.2. Sprawdzenie wykonania wykop6éw

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
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¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.

6.3. Doktadno$¢ wykonania rob6t

6.3.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.2. Szerokos$¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. R6wnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. R6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zagegszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205.

7. Obmiar Robdt

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr szescienny (m’) wykonania wykopéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi.
Jednostka obmiarowg jest metr szescienny (m’) roztozonego kruszywa z wszystkimi robotami towarzyszacymi.
Jednostka obmiarowg jest metr szescienny (m’) zageszczenia obsypki z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbidér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robét. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie warto§ci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania prébek.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumentacj¢ potwierdzajaca utylizacje gruntéw z wykopow.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopdéw) oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

roboty przygotowawcze,

przekopy kontrolne,

koszty nadzoru geotechnicznego,

zakup i dostarczenie materiatow,

zastosowanie niezbednych materiatéw pomocniczych,

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu z przewozem na skladowisko przyobiektowe w celu pdzniejszego wykorzystania do
budowy nasypow,

wykonanie wykopu z transportem na wysypisko — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie gruntu w wykopach,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

roztozenie i1 zaggszczenie obsypki,

biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Sedziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw pod
projektowane drogi objete opracowaniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych.
spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus ziemny - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.8. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa

. =—%
° p ds
gdzie: Is-  wskaznik zageszczenia gruntu
Pa-  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pes- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okre§lona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m’).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona wg wzoru:

U= dg
dy
gdzie: U — wskaznik réznoziarnistosci
dgo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dyo- S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:

1, — wskaznik odksztatcenia gruntu

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciagzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
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i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy

2.1. Wymagania ogdlne

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania og6lne".

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gérnych warstw
nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Materiaty do budowy nasyp6w i zasypek

Do budowy nasypéw i zasypek uzyte beda grunty pozyskane z wykopéw oraz dokop6w.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow i zasypek wylacznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktére spetniajg szczegétowe wymagania okres$lone ponizej i s zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na
biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan

laboratoryjnych.

Grunty i materialty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1994

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rOwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
1 lamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%,pyly gliniaste

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

do nasyp6éw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi. < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoSci frakcji itowej ponad
2%

pyly gliniaste

gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej od kapilarno$ci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelione materialem
drobnoziarnistym
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1. Zwiry i posp6tki 1. Zwiry i posp6tki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- 3. Pylly plaszczyste i pyly . pod warunkiem ulepszenia tych
iarnist 4. Gliny o granicy ptynnosci . . . .
ziarniste R gruntéw spoiwami, takimi jak:
mniejszej niz 35% .
) 5 Mieszaniny popiolowo- cement, wapno, aktywne popioty
Na e6rme warstwy | 3+ Hotupki przyweglowe |- - ¥y pop10ic itp.
gor "Y' | przepalone zawierajace | Z4Zlowe z wegla kamiennego
nasypow w §tref1e mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzama mniejszych od 0,075 mm zawarto$ci frakcji itowej >2%
o ) 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:
4. Wy§1ewk1 kamienne o | meqalurgiczne straty masy do 1%
uziarnieniu
dpowiadaj

© potma aja,cyn} . 8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci w;,,=10

pospdtkom lub zwirom
W wykopach i
miejscach gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialéw o ograniczonej przydatno$ci, to wszelkie takie cze$ci nasypdéw zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuni¢te i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wlasciwosciach.

Grunty niespoiste do wykonania nasypéw powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ czastek

< 0,075 mm [%] <15
< 0,02 mm [%] <3
- wskaznik piaskowy WP > 35
- wskaznik réznoziarnistosci
dla dolnych warstw U>3
dla gérnych warstw U>5
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszy niz 5 m/dobe dla warstwy gérnej (0,5 m).
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

Do zageszczania nasypéw nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobér sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Og6lne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gérnych warstw
nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Zasady og6lne

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,

okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypéw

zgodnie ze STWiORB. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej
warstwie humusu.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére zostaly okreslone w

Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWiORB.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

— grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;

— jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni 4% 1% i szerokosci 1,0m;

— nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci,

— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

— grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uktada¢é w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu,

—  goérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym niz 5 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U = 5 (ponizej 50 cm w
nasypie wskaznik r6znoziarnisto$ci moze mie¢ warto§¢ U> 3).

— styk dwéch przylegtych czgéci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szeroko$ci do 1,0 m ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

—  skarpy wysokich nasypéw wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szerokosci 1,0 m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtérnym
zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem rob6t nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé lub
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3. Zaggeszczenie i no$nos¢ gruntu

5.3.1. Zageszczenie i no$no$¢ gruntu w podtozu nasypu

Zageszczanie i no$no$¢ gruntu w podtozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie
PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia i wtérny modul odksztatcenia E, gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia i E, jest mniejsza niz okre$lona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
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wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okre§lona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia i wtérnego modutu.

Ulepszenie gruntu podioza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania nasypow.

Wykonawca powinien uzywaé szczegdétowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Tabela 1 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu.
Minimalna warto$¢ I dla: Minimalna warto$¢ E, dla:
Nasypy o wysokosci kategoria ruchu | kategoria ruchu | kategoria ruchu | kategoria ruchu | kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 KRS5-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR4 KRS5-KR6
do2m 0,95 0,95 0,97
ponad 2 m 0,95 0,95 0,97 30 40 40

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porOdwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z
normg PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Natomiast no$nos¢ okresla si¢ modutem wtérnym.
Czestotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E, podano w D.02.01.01.

5.3.2. Zageszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspélczynnika spulchnienia gruntu oraz
zalozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego zaggszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego. Odcinek prébny dla
sprawdzenia zaggszczenia gruntu powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. Wtasciwe roboty moga by¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tabeli nr 2.

Tabela 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnego E, w nasypach
Minimalna wartogé I dla: Minimalna warto$¢ modutu wtérnego
E, dla:
Strefa nasypu Kategoria kategoria | kategoria Kategoria kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR 1-KR2 KR 3 - KRS - KR 1-KR2 KR 3 - KRS -
KR 4 KR 6 KR 4 KR 6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,0 1,00 1,03 100 120 120
Nizej lezace warstwy nasypu do
glle;bokosm od powierzchni robét 0.97 1,00 1.00 60 100 100
ziemnych:
1,2 m
Warstwy nasypu od powierzchni robét
ziemnych ponizej: 0,95 0,97 0,97 40 40 60
1,2 m

Badanie zaggszczenia i nosnosci metoda plyty VSS dla nasypéw — alternatywnie.

W przypadku, gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usunaé grunt do potowy
glebokosci. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po
kolei zaggszczanymi zgodnie z tabelg nr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia Is = 0,95.

Z zaggszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co
najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagg¢szczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.
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5.3.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metoda I wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
préobnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o warto$é
wickszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy
wilgotno$§¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu
nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
préobnym.
Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

5.4. Doktadno$¢ wykonywania nasypéw

Przy wykonywaniu nasyp6w obowiazuja nast¢pujace wymagania:

Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm a krawedzie korony
nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ -3 cm,+1 cm. Pochylenie skarp
nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartos$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
glebokos¢ lokalnych wklgsnigé na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ +10 cm przy pomiarze tata 3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

6. Kontrola jako$ci Rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Zalozenia ogélne
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ.
Wyniki badaf i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych podano w STWiORB D 02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

—  zawarto$¢ cze$ci organicznych, PN-B 04481,

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy gruntu wg BN-8931-01,
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—  granic¢ ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988.

6.3.2. Badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosdci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m’,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.3. Badania zaggszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okre§lonymi
w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy.

No$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni rob6t ziemnych, co najmniej raz na 2000 m® powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Doktadno$¢ wykonania rob6t
Doktadno$¢ wykonania rob6t podano w STWiORB D.02.01.01.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét jest metr szescienny (m’) formowania i zageszczania nasypu z wszystkimi
robotami towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m’) zageszczenia podtoza z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbidr Robdt

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Spos6b odbioru rob6t

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach
okreslonych w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” dla robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia JakoSci,
— roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatéw,

—  prace pomiarowe,

— zageszczenie podloza pod nasyp,

— wykonanie nasypéw,

— zaladunek i dowdz gruntu do miejsca wbudowania,

— wbudowanie i zaggszczenie gruntu dla nasypow,

— profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— oznakowanie i zabezpieczenie robét i jego utrzymanie,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasyp6w podczas prowadzenia robdét,

— Dbiezace utrzymanie w czystoSci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-S-02205

. PN-S-02204

. PN-B-02481

. PN-B-02480

. PN-B-04452

. PN-B-04481

. PN-B-04493

. PN-B-06050

. BN-64/8931-01
10. BN-77/8931-12
11. BN-88/8936-02

Nelie BN e Y I\

12.BN-76/8950-03

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie woéd opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.03.01.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z oczyszczeniem
i przebudowa i budowa przepustéw dla zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K Mierzawa — Sedziszow —
Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

STWiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu
i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonywaniem z

oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej droznosci istniejacych przepustow, wymiany i uzupetnienia rur
przepustowych, wymiany istniejacych $cianek czotowych , budowy przepustéw w lokalizacjach i ilo$ciach ujetych w
przedmiarze obejmujg wykonanie:

- Oczyszczenia czgSci przelotowych

- Robét ziemnych - wykopy

- Wykonanie czg¢éci przelotowych przepustéw

- Wykonanie $cianek czotowych

- Obsypki i zasypki

14 OKreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - budowla majaca nad sobg nasyp i stuzaca do przepuszczania wody, drég lub innych urzadzen pod

nasypami drogowymi lub kolejowymi.

1.4.2. Prefabrykat ( element prefabrykowany ) - cze¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym lub

poligonowo, ktéra po zamontowaniu na budowie stanie si¢ przepustem.

1.4.3. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.4. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.

1.4.5. Przepust zelbetonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.6. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na

obcigzenia pionowe i poziome.

1.4.7. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje lukowa przenoszaca obcigzenia

pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.8. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do

osi drogi stuzacy do mozliwie tagodnego wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokOw nasypu

drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czg$ciowego zabezpieczenia elementéw $rodkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.9. Skrzydia wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace si¢ ze $ciankami czolowymi przepustu

réwnolegle , prostopadle lub uko$nie do osi sluzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej oraz do podtrzymania

stokOéw nasypu drogowego.

1.4.10. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, liSci, gat¢zi, Smieci, itp., utrudniajacego prawidlowe
funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami,

wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa ST 1 poleceniami Inzyniera . Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIAL
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2.1.

Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.

"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do remontu i budowy przepustéw objetych niniejsza specyfikacja techniczng sa:

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- prety zbrojeniowe ze stali klasy A-III N ( B500)

- cement klasy 32,5N lub 32,5R rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III do zapraw i betonu B 10

- cement klasy 42,5N lub 42,5R rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III do zapraw i betonu B 30

- rury zelbetowe dla obcigzenia klasy B

- beton B 30 do wykonywania §cianek czolowych

- lepik asfaltowy na zimno lub goraco lub inny preparat do izolacji przeciwwilgociowej

- papa do uszczelniania stykow

- mieszanka z kruszywa naturalnego do wykonania fundamentu pod przepusty , obsypki i zasypki

- rury betonowe (PCC) o jednakowym poziomie wytrzymatosci klasy obcigzenia B wg normy PN-EN
1916/2005 z betonu cementowo polimerowego C45/55

Prefabrykaty, beton, cement i materialy izolacyjne powinny posiada¢ aprobate Techniczng potwierdzajaca ich

zgodno$¢ z wymaganiami.

Beton i jego skladniki

Beton do wykonania taw fundamentowych pod przepusty i $cianki czotowe powinien spetnia¢ ponizsze
wymagania:

- beton klasy B 10

- nasigkliwo$¢ < 5%,

- odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F75.

Beton do wykonania $cianek czotowych powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

- beton klasy B 301 B45

- nasigkliwo$¢ < 4%,

- odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F150.

- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W8,

Wymagania dla cementu uzytego do betonu
Tabela 1. Wymagania dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wymagania Klasa cementu
32,5N 32,5R 42,5N 42,5R
1. | Wytrzymatos¢ na | po 2 dniach - >10 >10 >20
Sciskanie, Mpa: | po 7 dniach >16 - - -
po 28 dniach 32,5<Rm<525 42,5<Rm<62,5
2. | Czas wigzania Poczatek wigzania,
Najwcze$niej po uptywie min. 75 60
3. | Stalos¢ objetosci ( rozszerzalnos¢), nie wigcej niz,
mm 10
4. | Zawarto$¢ SO;, nie wiecej niz, %
CEM I, CEM II 3,5 4,0
CEM 111 4,0 4,0
5. | Zawarto$§¢ chlorkéw, nie wiecej niz,% 10

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiekt. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona
atestem — musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Kruszywo do betonu

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winno spetnia¢ wymagania

PN-86/B-06712 i Dz.U. Nr 63 dla kruszyw do betonéw klas B30 i wyzszych i odpowiada¢ wymaganiom
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przedstawionym w tablicach 1+3. Do w/w betondéw stosowa¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziaren 16 mm .Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez Inzyniera a uzyskane wyniki badan spetniajag wymagania oméwione w niniejszej
ST.

Zaleca si¢ wykonanie betonéw do przepustow z kruszywa o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie podczas
projektowania mieszanek betonowych. Powinno si¢ ono sktada¢ z co najmniej 3 frakcji : dla frakcji najdrobniejszej
pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawieraé
uziarnienia przynaleznego do frakcji: nizszej ( podziarna ) w iloéci przekraczajacej 15% catego sktadu frakcji, wyzszej (
nadziarna ) w ilo$ci przekraczajacej 10% calego sktadu frakcji.Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na uziarnienie piasku
w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Kruszywo ( pojedyncze jego frakcje ) powinno pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie kruszywa i jego
jako$¢ - okreslona w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta - podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

Lokalizacja sktadowiska musi by¢ uzgodniona z Inzynierem. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze
odwodnione, o twardej powierzchni, zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i
poboru.

Nalezy stosowa¢ kruszywo o lgcznym uziarnieniu wg tablicy 3.

TABLICA 2. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania

Zawarto$¢ pytléw mineralnych, % co najwyzej 1
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % co najwyzej 20
Wskaznik rozkruszenia, % co najwyzej

- dla gryséw granitowych 16

- dla gryséw bazaltowych 8
Nasigkliwo$¢, % co najwyzej 1,2
Mrozoodporno$¢ wg metody bezposr., % co najwyzej 2
Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg BN-84/6774-02 ), % co najwyzej 10
Zawarto$¢ zwiazkow siarki, % co najwyzej 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % co najwyzej 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej niz

wzorcowa
Reaktywnos¢ alkaliczna ( wg PN-91/B-06714/34) nie wywotlujaca zwieksz.
wym. liniowych ponad
0,1%

Dopuszczalna zawarto$¢ podziarna, % co najwyzej 5
Dopuszczalna zawarto$¢ nadziarna, % co najwyzej 10

Piaski:

Nalezy stosowa¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego plukanego.

TABLICA 3. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
Zawarto$¢ pytléw mineralnych, % co najwyzej 1,5
Zawarto$¢ zwiazkow siarki, % co najwyzej 0,2
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % co najwyzej 0,25

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

Reaktywno$¢ alkaliczna ( wg PN-91/B-06714/34)

nie dajaca barwy ciemniejszej
niz wzorcowa
nie wywotlujaca zwieksz.
wym. liniowych ponad
0,1%

Nie dopuszcza si¢ w grysach grudek gliny.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
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do 0,25mm - 14 - 19%
do 0,5 mm - 33 - 48%
dol mm - 57 +76%

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 i Dz.U. Nr 63 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.
Mrozoodpornos$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposredniag wg PN-B-11112 ogranicza si¢ do 10 %.

TABLICA 4. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
Wiytrzymato$¢ na miazdzenie,wskaznik rozkruszenia % nie wigcej niz 12
Zawarto$¢ ziaren stabych , %, nie wigcej niz 5
Nasigkliwos¢, % nie wigcej niz 1,0
Mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach., % nie wigcej niz 5,0
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % co najwyzej 20
Zawarto$¢ pyléw mineralnych, % co najwyzej 1,5
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % co najwyzej 0,25
Zawarto$¢ zwiazkow siarki, % , nie wigcej niz 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajagca barwy ciemniejszej niz
wzorcowa

2.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych dobrego uziarnienia zgodnie z tabelg 5
Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Utamek masowy kruszywa
Wymiar boku oczka sita [ mm] przechodzacego przez sito dla ziarna
<16 mm [%]

31,5 100

16 100

8 60-76
4 36-56
2 21-42
1 12-32
0,5 7-20
0,25 3-8

2.4. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-93215 oraz PN-ENV 10080:2004

Do wykonania zbrojenia §cianek czotowych nalezy uzy¢ pretéw ze stali klasy A-III N ( B500 )

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.5. Rury zelbetowe

Powinny posiada¢ aprobate¢ Techniczng potwierdzajaca ich zgodno$¢ z wymaganiami. rury betonowe (PCC) o
jednakowym poziomie wytrzymatosci klasy obcigzenia Bwg normy PN-EN 1916/2005 z betonu cementowo
polimerowego C45/55

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-D-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do roboét ciesielskich wg PN-D-95017

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 i wg PN-D-96000

- tarcica iglasta drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002

- gwozdzie wg BN-87/5028-12

- Sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505, PN-M-82010
- ptyty pilsniowe z drewna wg BN —69/7122-11.
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Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356
[2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy izolacyjne
Do izolacji nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,
b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed utozeniem wilaSciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-
24622,
c) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175,
d) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00”Wymagania ogélne” pkt3.

3.2. Sprzet do wykonywania muréw oporowych

Wykonawca przystgpujac do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastepujgcego sprzgtu:

- koparki - do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykopow,

- betoniarka,

- dozowniki wagowe cementu,

- zbiorniki kruszywa,

- zageszczarki do zageszczania zasypanych wykopdw: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

- inny sprzet - do transportu i pomocniczy.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i ST . Transport
nie moze spowodowac segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu i zanieczyszczenia mieszanki oraz zmiany temperatury
wiecej niz + 5°C a czas transportowania pozwoli na jej wbudowanie nie pézniej niz to podano w tablicy 8

TABLICA 8 Czas wbudowania mieszanki betonowe;j

Temperatura otoczenia Czas wbudowania
mieszanki betonowej.
+15°C 90 min.
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+20°C 70 min.
+30°C 30 min.

4.2.5. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania  mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych jg przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.6. Transport materiatéw na porecze, bariery energochtonne

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja,
uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie przepustéow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczys$ci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych
zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. b Zebrane zanieczyszczenia
powinny by¢ wywiezione dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.

5.2. Roboty rozbiorkowe

- prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi mlotami pneumatycznymi, elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. Wyklucza si¢ mozliwos¢
stosowania Rob6ét strzatowych,

- rozebrane elementy staja si¢ wtasno$ciag Wykonawcy i nalezy je odwiez¢ poza teren budowy

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Wykopy nalezy wykonywac¢ z bezposrednim zatadunkiem gruntu na §rodki transportowe i odwozem na
sktadowisko przyobiektowe lub poza miejsce Robot. Po wykonaniu wykopéw podtoze gruntowe nalezy wyréwnac i
zagescic.

Wskaznik zaggszczenia dla przygotowanego podioza powinien wynie$¢:
Is > 0,97 jezeli podloze lezy na glebokosci> 1,2 m od podtoza konstrukcji nawierzchni,
Is > 1,00 jezeli podtoze lezy na gtebokosci do 1,2 m od podioza konstrukcji nawierzchni.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w
gruntach I-V kategorii” oraz SST D.04.03.01 "Wykonanie nasypéw”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczeg6lnosci zabezpieczenie moze polega¢ na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu tub rozparciu $cian wykopow,
- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia tub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez InZyniera.

Stosowane §cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb
jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera. Po wykonaniu rob6t
Scianke szczelng nalezy usunaé, za$§ powstala szczeling zasypa¢ gruntem i zagesci¢. W uzasadnionych przypadkach, za
zgoda Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta r¢cznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moga
przekracza¢ +1,0 cmi -3,0 cm.

5.4. Izolacja przeciwwilgociowa

Przed przystapieniem do montazu przepustu, rury nalezy zaizolowa¢ dwukrotnie zewngtrznie przyjetym
srodkiem. Do montazu przepustu mozna przystapi¢ po odparowaniu emulgatoréw z izolacji powtokowej i jej
catkowitym utwardzeniu.

5.5. Lawy fundamentowe
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Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza: a) réznice wymiaréw tawy
fundamentowej w planie: + 2 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustéw pozostatych, b)
réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowa¢é spigtrzenia wody w
przepuscie

5.6. Wykonanie uszczelnien
Styki elementéw prefabrykowanych powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 Iub
uszczelkami gumowymi, zaizolowane lepikiem asfaltowym i zabezpieczone pasami papy.

5.7.  Scianki czolowe

Scianki czotowe nalezy wykona¢ z betonu klasy B-30 w deskowaniu na mokro. Powierzchnie $cianek czotowych
ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac i pokry¢ izolacja przeciwwilgociowa - analogicznie jak
rury. Pod fundament $cianki czolowej zaleca si¢ wykona¢ warstwe podsypki z piasku o grubosci 10 cm.

5.7.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa na wykonanie §cianek czolowych powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 jak dla betonu
B30, a dla law fundamentowych jak dla B 10.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczzelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre§lonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo§¢ zbrojenia,

— zaktadang gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania I zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja mieszanki betonowej B30 powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej K-3, badana wg normy PN-B-06250.
Nie moze ona by¢ osiggni¢ta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢
sprawdzanie do§wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach rzeczywistych.
Konsystencja mieszanki betonowej B 10 powinna by¢ wilgotna K-1.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczacé:

- 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych

-o0d 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metodg doswiadczalna, lub obliczeniowo do§wiadczalng
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwos$ciach.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub

betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoScia:

- +2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

- +3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢

wieksza niz 100 %jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej ( wg recepty roboczej ) wigcej niz +
20% wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem
sytuacji szczegdlnych , szczegdlnych uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5.2. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-63/B-0625 1.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego
montaz i demontaz Przed wypelnieniem mieszankg betonowg deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢
obficie zlewane wodg.

5.5.3. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg projektu przedstawionego przez Wykonawce i zatwierdzonego
przez Kierownika Projektu / Inzyniera, zgodnie z postanowieniem PN-B-0625 1.
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Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie weztéw na przecigciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o
$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowac
doktadnos¢ polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- §rednice zuzytych pretéw

- rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach
0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

- réznice dlugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm,

- otuliny zewng¢trzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.54. Betonowanie i pielegnacja

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 70% wytrzymatosci projektowe;.

5.6. Obsypka i zasypka wykopu

Po montazu przepustu wykop nalezy zasypa¢ kruszywem naturalnym zgodnym z pkt. 2.5.

Obsypywanie przepustu nalezy przeprowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm w taki sposéb, aby nie uszkodzié
izolacji rur i §cianek czotowych. Obsypke przepustéw nalezy przeprowadza¢ rownomiernie z obu stron, tak aby réznica
wysokosci warstw po obu stronach nie byta wicksza niz 50 cm.

Zasypke mozna wykonywa¢ warstwami 30 cm . Zasypke powyzej 30 cm od géry przepustu dopuszcza si¢
wykonywa¢ z gruntu rodzimego pozyskanego z wykopéw, pod warunkiem spetnienia wymagan jak w D.02.03.01 pkt.2.

Wijazd cigzkiego sprzg¢tu budowlanego dopuszczony jest po wykonaniu zasypki grubosci min. 60cm.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia wykonanej warstwy obsypki i zasypki zalezna jest od gigbokosci powierzchni
badanej warstwy — analogicznie jak w p.6.7.

5.7. Wykonawca zapewni odwodnienie wykopéw na czas budowy przepustéw. Przed przystapieniem do Robét
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu projekt technologii odwodnienia wykopéw wraz ze szczegdlowa
specyfikacja sprzetu uzytego do tego celu. W razie watpliwosci Kierownika Projektu do zastosowanych urzadzen,
Wykonawca przeprowadzi na wilasny koszt prezentacj¢ dzialania sprze¢tu a w razie stwierdzenia przez Kierownika
Projektu jego nieprzydatnosci do celu, do jakiego ma stuzy¢, dokona odpowiednich zmian w projekcie technologii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrolg robot przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
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podanych w punkcie 5.1.

6.3. Badania mieszanki betonowej i betonu
Badania mieszanki betonowe;j:
- urabialnos¢,
- konsystencja
- zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;.
Badania betonu:
- badanie wytrzymatosci na $ciskanie na prébkach,,
- badania nieniszczace betonu w konstrukcji (kiedy wymagane przez Kierownika Projektu),
- badanie nasigkliwosci,
- badanie odpornosci na dziatanie mrozu.

6.4. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dlugo$¢, wymiary wewngtrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2),
- wytrzymatoSci betonu na $ciskanie,
- §rednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z certyfikatem produktu).

6.5. Kontrola polgczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa, oraz ustaleniami punktu 5.4. 1 5.5.

6.6. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu
54.

6.7. Kontrola zageszczenia
Kontrola zageszczenia obejmuje sprawdzenie wskaznika zageszczenia maksymalnie co drugiej zageszczonej warstwy
obsypki i zasypki przepustu. Wskaznik zageszczenia sprawdzamy w 2 miejscach na warstwie. Wymagany minimalny
wskaznik zageszczenia to:
- w przypadku podioza wykopu, obsypek i zasypek:

* Is> 0,97 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci > 1,2 m od podioza konstrukcji nawierzchni,

* Is> 1,00 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci do 1,2 m od podtoza konstrukcji nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi dla przepustéw pod korona, jezdni jest metr (m) wykonania kompletnego przepustu,

ze $ciankami czotowymi i tawami.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, daty wyniki pozytywne.

Odbiér Robét polega na:

- kontroli jako$ci materiatow

- pelnym sprawdzeniu wynikéw badan laboratoryjnych,

- zgodno$¢ potozenia przepustu z rzednymi projektowymi,

- sprawdzeniu ulozenia uszczelek lub wypelnienia spoin oraz wykonania izolacji przeciwwilgociowe;j,
- biezacej kontroli zageszczenia wykonywanych warstw,

- sprawdzeniu zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa.

W wypadku stwierdzenia jakichkolwiek niezgodno$ci wykonanych Robdét z Dokumentacja Projektowa,
niniejsza SST oraz przywotanymi normami i przepisami branzowymi, Wykonawca wykona odpowiednie Roboty
poprawkowe usuwajac wszystkie wady na wlasny koszt w czasie i w sposéb nie hamujacy postgpu innych Robot
Kontraktu.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za metr ( m ) wykonania kompletnego przepustu, ze $ciankami czotowymi i tawami.
Cena obejmuje:

- wytyczenie Robdt w terenie,

- wykonanie i odwodnienie wykopéw,

- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

- profilowanie i zaggszczenie podtoza gruntowego,

- ulozenie prefabrykatéw rurowych,

- wykonanie $cianek czotowych przepustu,

- wykonanie izolacji $cianek czotowych oraz zabezpieczenie stykéw elementéw,

- zasypanie wykopu wraz z zagg¢szczeniem,

- wykonanie wszystkich wymaganych badan i pomiaréw sprawdzajacych,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji Robét objetych niniejsza. SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

PN-74/B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania.

PN-B-1 1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-1 1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-0625 1 Roboty zelbetowe i betonowe. Wymagania techniczne.
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K Mierzawa —
Sedziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna /SST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza SST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace budowe odwodnienia

drogi 1 maja zastosowanie przy wykonaniu:
e Kanat z rur PVC-U @200 x 5,9mm o sztywnosci obwodowej SN = SkN/mz, SDR-34
e Kanat z rur PVC-U 3400 x 11,7mm o sztywnos$ci obwodowej SN = SkN/mz, SDR-34:

e Kanat z rur dwusciennych PP ¢ 800 o sztywnosci obwodowej SN = 8 kN/m? ,SDR-34
e Studnie kanalizacyjne 1200mm z wtazem zeliwnym @600 klasy D-400kN
e Studzienki $ciekowe z kregéw betonowych 500mm z osadnikiem o gltgbokosci 1m i wpustem ulicznym klasy D400
e Studzienki $ciekowe z kregéw betonowych 500mm z osadnikiem o gltgbokosci 1m, wpustem muldowym klasy D250
e Sciek muldowy na fawie betonowej

e Wlaczenie istniejacego rowu do kanatu deszczowego z osadnikiem wykonanym z betonu C/25/30 wg rysunku
szczegbtowego
¢ Drenaz francuski

Zakres rob6t obejmuje:

- pomiary liniowe w terenie,

- zabezpieczenie wykopéw obudowa z blatéw opuszczanych,

- wykopy liniowe pod projektowane sieci kanalizacyjne,

- wykopy obiektowe pod studzienki, wykonanie ptyt dennych i czg¢éci dolnych studzienek,
- wykonanie podsypki piaskowej na dnie wykopow,

- wykonanie szalowania i zbrojenia $cian studzienek,

- ulozenie rurociggéw kanalizacyjnych w wykopach,

- wykonanie potaczen rurociggéw kanalizacyjnych oraz wigczen do studzienek kanalizacyjnych,
- wykonanie zasypki piaskowej rurociaggéw kanalizacyjnych,

- wykonanie préb ci$nieniowych oraz ptukania,

- wykonczenie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- zasypanie wykopOw i przywrdcenie stanu wyj$ciowego w terenie,

- wykonanie badan i préb.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly:

1.4.2.1. Kanat - budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknigtym przekroju poprzecznym,
stuzacym do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw — wg PN-S-02204.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzgdzenia /elementy uzbrojenia sieci:

1.4.3.1. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.2. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanaléw
doptywowych w jeden kanal odptywowy.
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1.4.3.3. Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna z potaczeniem wykonanym w formie pionowego przewodu
(kaskady), ktérego wylot znajduje si¢ przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana na przewodach kanalizacyjnych
potozonych na wyzszym poziomie niz kanal odprowadzajacy Scieki ze studzienki.

1.4.3.4. Studzienka wlazowa - studzienka ze zdejmowana pokrywa, zlokalizowana na przewodzie kanalizacyjnym,
umozliwiajgca dostep do wnetrza cztowiekowi

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek:

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rz¢dna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.3. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. PierScien odciazajacy — pierscien zelbetowy przeznaczony do zabezpieczenia komina wtazowego oraz komory
roboczej przed wptywem obcigzen dynamicznych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz z zachowaniem wymagan niniejszej
ST. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagaja akceptacji Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci badz deklaracj¢ zgodnosci z
Polskimi Normami lub Aprobata Techniczna.

2.2, Rury kanatowe

2.2.1. Rury PVC-U

Do budowy kanalizacji deszczowej przewidziano zastosowanie rur kanalizacyjnych

z PVC-U szeregu SDR 34 z wydtuzonym kielichem, uszczelnianych za pomoca uszczelek gumowych klasy S.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-C-89205 i PN-C-89200.

2.3. Rury ochronne
Przewidziano zastosowanie rur ostonowych, dwudzielnych wykonanych z PVC lub rur z polietylenu wysokiej gestosci
(PE-HD) PS 110.

2.4. Studzienki kanalizacyjne

24.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z kregéw zelbetowych odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08.

Zaprojektowano wykonanie studzienek z kregéw: 1000; 1200

2.4.2. Dno studzienki

Dno studzienki wtazowej wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu

Plyte denng ustawia¢ na podtozu utozonym na podsypce piaskowe;j.

2.4.3. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe na studniach wtazowych nalezy wykonywac jako wlazy z zeliwa sferoidalnego
klasy D-400, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:2000

2.4.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-68/H-74086.

2.4.5. Plyty pokrywowe

Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi

2.4.6. PierScienie zelbetowe odciazajace

Zastosowano pierscienie zelbetowe odcigzajace

2.5. Wpusty deszczowe
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2.5.1.  Wpusty uliczne z zeliwa sferoidalnego

Whpusty uliczne z zeliwa sferoidalnego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124:2000

2.5.2.  Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-B-11111, PN-B-11112.

Uziarnienie podsypki winno zawiera¢ si¢ w przedziale 2 — 31,5 mm.

2.5. Dren francuski

- kruszywo tamane zwykle: ttuczen 31,5/63mm , wg PN-B-11112;1996 [8],

Whpusty uliczne z zeliwa sferoidalnego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124:2000

- Geowtdknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non wovens), aby materiat posiadat
wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przepltyw wody. Wiasciwosci materialu powinny pozostawac
niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia zywotno$¢, w tym odporno$¢ na agresywne
srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. | 4
Sita przy przebiciu (metoda CBR) N 3300
Wiytrzymato$¢ na rozciagganie:

- wzdtuz pasma wyrobu kN/m 17,5

- Wszerz pasma wyrobu 19,0
Wydtuzenie wzgledne:

- wzdtuz pasma wyrobu % 65

- Wszerz pasma wyrobu 70

Geosyntetyk powinien charakteryzowac si¢ w zakresie transportu wody nast¢pujacymi parametrami:
Predko$¢ przeptywu wody w kierunku prostopadtym do plaszczyzny

wyrobu m/s 0,07 (-0,02)
Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu przy gradiencie m/s*107 46.0
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa ’
Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu przy gradiencie m/s*107 1.0
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa ’
Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu przy gradiencie m/s*107 13.0
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa ’
Umowny wymiar poréw Oggq, (ISO 12956) um 80 (+24)

2.5.2.  Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-B-11111, PN-B-11112.

Uziarnienie podsypki winno zawiera¢ si¢ w przedziale 2 — 31,5 mm.

2.6. Materiat do zasypki fundamentow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej SST sa grunty sypkie, bez zawartosci ziaren
pylastych i czesci organicznych. Zaleca si¢, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykona¢ z piaskéw o uziarnieniu
grubym lub $rednim.

Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nast¢pujacych wtasciwosciach:

- dobrej zageszczalno$ci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o0 wspéiczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 8 m/(dobg).

2.7. Zabezpieczenie z obudowy samopograzalnej

Zabezpieczenie wykopéw o glebokosciach wigkszych od 1m i mniejszych od 4m- obudowa samopograzalna.

Obudowa powinna by¢ wykonana z elementéw metalowych, nie powinna wykazywa¢ nieréwnos$ci powierzchni blatéow i
brakéw elementéw konstrukcyjnych.

Obudowe nalezy stosowaé zgodnie z warunkami technicznymi podanymi przez producenta, jako produkt przemystowy
powinna posiada¢ atest wydany przez producenta poparty w razie potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan.
Wiyniki badan Wykonawca dostarczy do akceptacji Inzynierowi.

2.8. Sktadowanie materialow

2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-warstwowo, albo w
pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
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W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
w/w. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.8.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe
moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.8.4. Wtazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.5. Wpusty z zeliwa sferoidalnego
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.8.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw.

2.8.7. Cement

Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilo$ci zapewniajacej
ciggtosc¢ robot.

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu
od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce, zgodnie z BN-88/6731-08.

2.8.8.  Drewno na rozpory
Drewno nalezy uktada¢ na podktadkach izolujacych od bezposredniego kontaktu z ziemig i woda. Warstwy tarcicy
oddziela si¢ przektadkami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typ6w i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu

do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanalowych

Rury PVC  moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transport w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka transportu

o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy 2-4 cm po ugnieceniu).

4.2, Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle

do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o srednicach 1,2, 1,4 nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samocho-dowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich,

w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Cegly luzem moga by¢ przewozone §rodkami transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczaé¢ wysokosci burt.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw
pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport gruntu pochodzacego z wykopu

Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zaleca sig¢ transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci. Odspojony grunt nalezy réwnomiernie
umiesci¢ na catej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwlocznie
przetransportowa¢ na miejsce przeznaczenia (wysypisko).

W przypadku przygotowania odktadéw gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopdéw, odlegtos¢
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m

w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowal dowozu materialéw na budowe i powinien
odbywac¢ si¢ poza prawdopodobnym klinem odlamu gruntéw.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:

ilosci mas ziemnych

odlegtosci transportu

szybkosci i pojemnosci §rodkéw transportowych

uksztattowaniu terenu

wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt

pory roku i warunkéw atmosferycznych

organizacji rob6t

4.7. Transport materialow do zasypek

Materiaty do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni fadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrong przed wptywami
atmosferycznymi.
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4.8. Transport mieszanki betonowej

4.8.1. Ogoblne zasady transportu masy betonowej

a) Masg¢ betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnos$ci masy

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu)

b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu ciektosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

4.8.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

a) Srodki transportu betonu

- mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,,gruszkami’’)

- ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$§¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

b) Czas transportu i wbudowania

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek”
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dluzszy niz:

90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5C do +150C,

70 min. - przy temperaturze otoczenia: +200]C,

30 min. - przy temperaturze otoczenia: +301C.

4.9. Transport kruszywa
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.10. Transport cementu i jego przechowywanie

Dla cementu w workach - transport krytymi Srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem — transport cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz posiadajace mozliwo$¢ plombowania wsypow i
WySypow.

4.11. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w taki sposéb, aby nie byla narazona na trwate
odksztatcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu
drogowego.

4.12. Transport drewna konstrukcyjnego
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, po wczesniejszym zabezpieczeniu przed spadaniem
lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkéw §wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez sluzby geodezyjne) a szkice sytuacyjne reper6w i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Warunki geologiczne i warunki gornicze
Podloze geologiczne projektowanej trasy na gltebokosci 1-2 m stanowig mieszanki piasku drobno i gruboziarnistego
Na dokumentowanym terenie nie stwierdzono horyzontéw wodonos$nych ja réwniez saczefi wody.

5.3.1. Podloze pod kanalizacje¢ deszczowa

Kanaty deszczowe nalezy uktada¢ na podtozu wzmocnionym zgodnie z Dokumentacja.
Kanaty winny by¢ ulozone na podiozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20 cm.
Podloze nalezy zagesci¢ do I nie mniej niz 0,95 wg normalnej préby Proctora.
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5.5. Roboty montazowe

5.5.1.  Warunki ogdlne

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym, przyjetymi w
taki sposdb, aby:

- minimalna gleboko$¢ posadowienia wynikajaca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 1,2 — 1,3 m.

5.5.2.  Montaz rur przewodowych

Laczenie rur PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w , Instrukcji
projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” wydanymi
przez producenta rur.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie piaskiem po $rodku dlugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron,
aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé¢
ulozenia rury (0§ i spadki) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci projektowanych robét drogowych i co najmniej po
0,5 m poza krawedzie drogi. Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci: — co najmniej 1,0 m od gérnej
powierzchni chodnika, Prace musza zosta¢ wykonane pod nadzorem upowaznionego przestawiciela zarzadcy sieci.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dokumentacja przewiduje

zabudowanie studzienek z kregéw zelbetowych ¢ 1400 i 1200 mm,

Studzienki sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

- dna studzienki,

- komory roboczej,

- plyty pokrywowej,
- wilazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych warunkach gruntowych w
wykopie wzmocnionym.

b) Posadowienie - dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwa ttucznia lub zwiru o zaggszczeniu Is = 0,95.

¢) Dno studzienki — musi posiada¢ ptyte fundamentowg oraz betonowe wypetnienie z wyrobiona kineta lub kinetami.
Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za studzienka. Spadek
spocznika powinien wynosi 5 % w kierunku kinety. Dno studzienek nalezy wykonywa¢ na mokro z betonu
hydrotechnicznego C30/37.

d) Sciany komér roboczych — powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane. Do budowy studni nalezy zastosowaé
kregi zelbetowe 1200 wg BN-86/8971-08. Ztacza kregdw uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i
zatarte zaprawg cementowa na gladko. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$§¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy gltebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewnié
w/w wysokoSci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. PrzejScia rur kanalizacyjnych z
PVC przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ pierscieniami PVC o odpowiedniej $rednicy.

e) Wtazy kanatowe. Studzienki winny by¢ wyposazone we wlazy kanatowe z Zeliwa sferoidalnego klasy i D wg PN-
EN 124:2000.

f) Stopnie ztazowe — w Scianach komory roboczej nalezy mocowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w odleglosciach
pionowych 30 cm. Gérna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma. Nalezy stosowa¢ stopnie wg PN-68/H-
74086.

5.5.4.  Wpusty deszczowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég, powinny by¢ z

wpustem ulicznym z zeliwa sferoidalnego i osadnikiem. Konstrukcja studzienek winna by¢ zgodna z Dokumentacja

Projektowa. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm

ponizej poziomu warstwy §cieralnej.

Kazdy wpust bedzie podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej.

5.5.5. Izolacje przewodéw i studzienek kanalizacyjnych

Przewody kanalizacyjne z rur PVC nie wymagaja dodatkowych powtok antykorozyjnych.

Powierzchnie rur z betonu sprezonego zaimpregnowac oraz zalozy¢ powltoke

epoksydowo — bitumiczna.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacja bitumiczng przez posmarowanie w gruntach nienawodnionych np.

,,Bitizolem R oraz , Bitizolem P”.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie

bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-C-96177.

5.5.6. Zasypanie wykopdéw i ich zaggszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na

przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Rurociagi PVC nalezy zasypywa¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubo$¢ piaskowej warstwy zasypowej powinna

sigga¢ 30 cm ponad gérng tworzaca rury.

Rury z betonu sprezonego zasypywac¢ do wysokosci 0,5 m gruntem niespoistym.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu stronach

przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu.
Ogodlne zalecenia zasypywania wykopoéw

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciagi pieszo-rowerowe) Jezdnie
Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne
Obiekt materiat/ornhodt/T materiat/ornhodt/T materiat/ornhodé&é /1
podsyp-| obsypka zasypka  |podsypka obsypka | zasypka  podsy- obsypka @ zasypka
ka pka
Przewody A A B A A A A A A
20cm | 30cm dopoz.terenu| 20cm | 30cm | dorzednej | 20cm | 30cm | do rzednej
dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,00
Przewody A A B A A A A A A
o gtebokosci) 20 cm | 30 cm | do poz. terenu | 20 cm 30 cm * #% 20cm | 30cm * Kok
g6ry obsypki
>12m 095 = 095 0,95 095 095 09 097 995 97 097 1.00
Komory, A A B A A A A A A
studnie 20cm | wys. | dopoz.terenu 20 cm wys. dorzednej 20cm | wys. |dorzednej
studni studni | dna koryta studni | dna koryta
0,95 1,0 0,95 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

A - piasek (mieszanka) ré6znoziarnisto$¢ >3

B - grunt rodzimy zaggszczany

* - od gory obsypki (do rzgdnej koryta) minus (1,2 m)

** - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

W przypadkach prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggnigcia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwa zasypu wzmocniong podbudowg drogi.
Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien dokona¢ oceny stanu terenu w zakresie mozliwo$ci wyznaczenia:
- stref montazowych
- drég dowozu materialéw do stref montazowych
- miejsc sktadowania materialéw
- miejsc do sktadowania ziemi z wykopow.
6.1.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do systematycznego wykonywania badan i pomiaréw w  zakresie
i z czestotliwo$cia zaakceptowang przez Inzyniera, a kopie raportéw z wynikami badan przekazywat bedzie Inzynierowi
w terminach okre$lonych w PZJ.
Kontroli podlega pelny zakres robdt oraz asortyment stosowanych materiatéw a w szczegdlnosci:

1) Roboty ziemne

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z n.n. SST, oraz PN-B-10736:99.

Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddanego badaniom nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

Kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz badanie

wykopéw otwartych obudowanych w tym:

a) sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokos$ciowych
z doktadnos$cig do 1 mm
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b) sprawdzenie materiatéw i elementéw obudowy przez ogledziny i poréwnanie ich cech na zgodnos$¢ z dokumentami
dostarczonymi przez wytworce

c) kontrola zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy

d) kontrola zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych

e) badanie szeroko$ci wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego odcinka, taSma stalowa z
doktadnoscig do 0,1 m.

f) badanie glgbokosci wykopu — wykonywane przy uzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej w odstepach nie wigkszych
niz 30 m z doktadnoscig do 1 cm

g) pomiar szerokosci i grubosci podtoza piaskowego w odleglosciach nie wigkszych niz 30 m, miarka z
doktadno$cig do 1 cm

h) pomiar grubosci piaskowej warstwy ochronnej zasypu — jak w punkcie g)

i) badanie zageszczenia podloza piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do powierzchni terenu,
laboratoryjnie przez pomiar wskaznika zaggszczenia (ujety w tabeli w punkcie 5.5.6.)

Prébki pobiera¢ nalezy w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz co 50 m.

2) Materialy

Nalezy sprawdzi¢:

- sprawdzenie posrednie — przez poréwnanie cech materialéw podanych przez wytwoércg z certyfikatami badz
deklaracjami zgodnosci

- sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewng¢trzne.

- sprawdzenie materiatéw konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegajace na:

a) kontroli jakosci sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i betonu oraz prawidlowego wykonania wszystkich robét

betoniarskich

b)kontroli jako$ci robét izolacyjnych

Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie  ich

prowadzenia.

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy i pokrycia osobno.

Kontrola jakos$ci robdt obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa (nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie
wykonanych rob6t izolacyjnych z dokumentacja Projektowa i SST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za
pomocg ogledzin zewngtrznych)

- sprawdzenie materiatéw (nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST)

- kontroli jakosci robédt izolacyjnych (sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Odbiory nalezy przeprowadzaé dla kazdej warstwy i pokrycia osobno.

3) Roboty montazowe
Kontrola w zakresie budowy przewodéw i studzienek, badanie zgodnoSci utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym
z Dokumentacja
a) badanie odchylenia w planie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi w dokumentacji z
doktadnoscia do 5 mm
b) badanie zmiany kierunku przewodu w planie i profilu wykonywane w studzienkach z doktadno$ciag do 1 mm,
zmiany kierunku w planie za pomoca tukéw lub na potaczeniu z doktadnoécia do 1 mm
c) badanie réznicy rzgdnych w profilu (odchylenie spadku) utozonego przewodu z doktadnoscig do 1 mm (w
studzienkach) i 5 mm (po wierzchu przewodu)
d) badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja od zewnatrz i od wewnatrz po prébie szczelnosci
na infiltracj¢
e) badanie potaczenia rur wg wytycznych producenta rur
f) badanie szczelno$ci przewoddw i studzienek kanalizacyjnych wg p.13 1 14 PN-EN 1610
g) sprawdzenie lokalizacji studzienek i komér wg PN-B-10729:99.
h) sprawdzenie stateczno$ci i wytrzymatos$ci studzienek wg PN — jw.
i) sprawdzenie dna studzienek poprzez ogledziny zewn¢trzne
j)  sprawdzenie kominéw wlazowych poprzez ogledziny zewnetrzne
k) sprawdzenie przej$cia kanaléw przez Sciany studzienek przez ogledziny zewngtrzne
1) sprawdzenie wtazéw kanatowych poprzez ogledziny zewngtrzne oraz pomiar krawedzi otworu od wewnetrznej
powierzchni §ciany
m) sprawdzenie stopni ztazowych poprzez kontrol¢ zamocowania w Scianie, pomiar odstgpéw pionowych i
poziomych oraz poziomego polozenia gérnej krawedzi stopni

6.2.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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a) odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5cm

b) odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

¢) odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm

d) dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodéw — 5 cm

e) réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2 cm

f) dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych  nie powinny
przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych i z betonu sprezonego 2 cm

g) dopuszczalne odchylenie wymiaréw w palnie studzienek i promieniu lukéw kotowych od przyjetych w
dokumentacji nie powinno przekracza¢ + 5 cm

h) dopuszczalna wymiaréw wysokosci stopni powodujacych zmiang spadku przewodu migdzy studzienkami nie
powinno przekracza¢ + 3 mm

i)  dopuszczalne odchylenie spadku (réznice rzednych w profilu) ulozonego przewodu od przewidzianego w
dokumentacji nie powinno przekroczy¢ w kazdym jego punkcie = 1 cm

j)  dopuszczalne zmiany kierunku w planie uktadanego przewodu na potaczeniu rur nie moga przekraczaé: 1 [ kata
odchylenia (tangens kata = 0,017)

k) dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami — wg PN-EN
1610.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Jednostka obmiarowa jest 1 m (jeden metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe obmierzone wedtug innych jednostek:

wykopy -1’
roboty betonowe (beton klasy C30/37 i C8/10) -1m’
roboty izolacyjne (bitumiczne) -1m?

- wykonanie zabezpieczenia wykopow -1m

- wykonanie zabezpieczen wykopoéw
obudowg samopograzalng -1m

- odpompowanie wody gruntowej z wykopu -1m

- roboty zbrojarskie (stal klasy A-1, A-II, A-IIIN) -1 Mg
wykonywanie wylotu do cieku - 1 kpl

Jednostka obmiarowa obiektéw na sieci jest 1 komplet (szt.) i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe
obmierzone wedtug innych jednostek:
- wykopy -1m’

- zasypki 1w’
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.8.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacja Techniczna,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robdét.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowa
kanalizacji deszczowej i sanitarnej, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,
- odpompowanie wody gruntowej z wykopu,
- przygotowanie podloza,
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
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- wykonanie deskowania,

- przebieg betonowania,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie zasypek,

- wykonanie wpustéw deszczowych i studzienek kanalizacyjnych,
- wykonanie odwodnien liniowych,

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowej,
- préby szczelnosci kanatéw,

- wykonanie wylotow

- zasypanie i zaggszczenie gruntu,

- odw6z nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét. Diugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna
by¢ mniejsza od 50 m.
Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jakosci rob6t ulegajacych zakryciu sa:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- rysunek wytyczenia fundamentéw i komor,

- Dziennik Budowy.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-EN 1610 i PN-B-10729:99. podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koficowego, polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach cze$ciowych,

- badanie szczelnosci catego kanatu.

Wyniki badaf przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omdéwione,

wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badaf przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania

(dokumentacji i szczelno$ci przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktére$§ z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien

sprawnosci dziatania kanalizacji i w zalezno$ci od tego okresli¢ dalsze postgpowanie.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00
“Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej obejmuje:
- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- nadzér wlascicieli urzadzen podziemnych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza,

- wykonanie ewentualnych saczkéw drenarskich,

- montaz przewodoéw kanalizacyjnych,

- wykonanie studni, wpustéw deszczowych, osadnikéw

- wykonanie wylotu,

- wykonanie wlotu,

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowe;j,

- zasypanie i zageszczenie gruntu,

- odwo6z nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1.

B W

.1.  Normy dotyczace czesci technologicznej kanalizacji

PN-EN-752-1:2000

. PN-EN-1610:2002
. PN-B-10729:1999
. PN-B-01800:1980

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogdlne i definicje.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnch.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

5. PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.
6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

9. PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja — zgodnos¢.

10. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

13. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle.

14. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

15. PN-C-96177:1958
18. PN-EN-124:2000

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakos$cia.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:

Zwir i mieszanka.

22.PN-B-11112:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

24. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

19. PN-H-74086:64
21. PN-B-11111:96

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

29. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, czes¢ 11
- Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych - Warszawa 1974 r.

10.3. Normy dotyczace czesci konstrukcyjnej kanalizacji

30. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja — zgodnos$¢.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goragco. Wymiary.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje z drewna. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukréw ogdlnych, cukrow

rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogdlne wymagania i badania.

Stal do zbrojenia betonu — Prety Zebrowane.

31. PN-S-02205

32. PN-B-02480
33. PN-EN 196-1
34. PN-B-19701
35. PN-B-01100
36. PN-B-06712/A1
37. PN-B-06714/00
38. PN-B-32250
39. PN-EN-206-1
40. PN-B-06251

41. PN-H-84023/06
42. PN-H-93215
43. PN-H-93200. 00
44. PN-B-10260
46. PN-B-03150.01
47. PN-C-04628/02

49. PN-H-74219:80
50. PN-M-69430:91

51. PN-ISO 6935-2
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D.04.01.02. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Se¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
wp.l.1.

1.3. Zakres robd6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem korytowania,
profilowania i zaggszczenia podtoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
,»Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

— r6éwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport materiatéw

Grunt odspojony przy wykonywaniu podloza nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.

W wypadku wystapienia zanieczyszczania drég dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie $rodki

75



D.04.01.02

w celu uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do gérnych warstw
nasypu badZ wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wickszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegb6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okres§lonymi w pkt 5.3.

5.3. Profilowanie podioza

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem nawierzchni.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci zageszczania podioza (I) dla gruntéw G1.

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR1-KR?2 KR3-KR4 KRS5-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podloza 0,97 1,00 1,00

Dla poboczy wskaznik zagg¢szczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is> 1,00.

Dla kontroli no$nosci podloza nasypéw nalezy stosowaé procedure¢ badawcza wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za zgoda
Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo§¢ wyznaczania wskaznika
zageszczenia i modutu wtérnego E,.
Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla podloza nasypéw
3 nastepujace:

- dla gruntéw sypkich Io <2,2,
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tabelg 2.
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Tablica 2. Warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia (E,) dla gruntéw G1.

Minimalna wartos¢ E, dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR1-KR?2 KR3-KR4 KRS5-KR6
Powierzchnia robét ziemnych 100 120 120

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gérnej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

W niniejszym opracowaniu podloze stanowia w znacznej czeSci grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja
zastosowano stabilizacj¢ kruszywa (gruntu) cementem zgodnie z STWiORB D.04.05.02, warstw¢ mrozoochronng
zgodng ze STWiORB D 04.02.03.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzg¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metodg I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.
5.2. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do wukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakoS$ci rob6t

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zaggszczenia wyprofilowanego

podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu profilowania i zageszczenia podtoza.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki porzeczne *’ 10 razy na 1 km

5 Rze¢dne wysoko$ciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych tukéw poziomych

uwaga: na zjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podioza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podtoza
Réwnos¢ podtuzna profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a dla poszerzen tatag dostosowana do szerokosci koryta.
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Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé -2 cm, +1 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.2.7. Zageszczenie podloza
Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podloza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zatl. B. nie powinna
by¢ wicksza od:
- dla gruntéw sypkich Io <2,2,
- dla gruntéw spoistych Io < 2.0,

Warto$§¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprze¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metodg I wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach, wybranych
losowo na kazdej dzialce roboczej. Zaggszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug
PN-88/B-04481 (metoda I).
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;j.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m®) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robdt

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw
dla sprawdzenia wymogéw podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
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9.Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania okres$lajace podstawe ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
dostarczenie niezbednego sprzetu,

zastosowanie niezbednych materiatéw pomocniczych,

korytowanie,

profilowanie podtoza,

zageszczenie podtoza,

zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopdow,

ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopdw,

odwd6z nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,

uporzadkowanie terenu rob6t; wywoéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

wykonanie pomiar6w inwentaryzacji geodezyjnej,

oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.02.02 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej
petniacej funkcje warstwy odsaczajacej z kruszywa naturalnego, kruszywa pochodzenia antropogenicznego lub

mieszanki tych kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla Zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — S¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy mrozoochronnej petnigcej funkcj¢ warstwy odsaczajacej z kruszywa naturalnego, kruszywa
pochodzenia antropogenicznego lub mieszanki tych kruszyw i obejmuja wykonanie warstwy mrozoochronej
petniagcej funkcj¢ warstwy odsaczajacej o wskazniku CBR> 35.

1.2. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa mrozoochronna pelnigca funkcje warstwy odsaczajacej — warstwa z kruszywa naturalnego,
kruszywa pochodzenia antropogenicznego lub z mieszanki tych kruszyw, stabilizowana mechanicznie
spelniajgca nastepujace parametry:

- wskaznik no$nosci CBR > 35

- wskaznik filtracji k > 8 m/dobe

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi przepisami, odpowiednimi Polskimi Normami
oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00.

1. MATERIALY

1.1.0gé6lne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania, transportu i skladowania podano
w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

1.2. Rodzaje material6w

Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej petniacej funkcje warstwy odsaczajacej powinien by¢
piasek, mieszanki zwiru lub posp6iki, kruszywo pochodzenia antropogenicznego lub mieszanka tych kruszyw

Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
1.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Witasdciwosci kruszywa
Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelg ponizej:

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp. Wilasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 2-12%
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 10%
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 45%
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz 1%
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 30-70 %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 45%
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 40%
7 Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz 4%
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz 10%
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, nie wigcej niz niedopuszcz.
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10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, nie wigcej niz 1
11 | Wskaznik no$noSci w,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz

przy zageszczeniu Is 21,00 60
1.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociggowa. Dla pitnej wody wodociagowej
wymagan nie okresla si¢.

1.5. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badafh cech fizycznych materialéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p. 2.3.2.

Parti¢ stanowi skltadowany na bazie material w ilodci niezbednej do wykonania odcinka prébnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania warstwy odcinajacej
stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nos$nosci ptyta VSS, oceniane zgodnie z wymogami
p-5 niniejszej STWiORB.

Geowlékniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.SPRZET
2.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

2.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
d) stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3. TRANSPORT

3.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

3.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
4.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe odcinajacg powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w D.04.01.01.
Warstwa odcinajaca powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis ¢ 5 (1
dss

w ktérym:
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D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢é warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

Do <12 @,

O

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Oy - umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania warstwy odcinajacej powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

4.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

4.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa odcinajagca powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa odcinajaca sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreS§long iloScia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej wg BN 77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no§nosci warstwy wg tablicy 1, Ip. 11.

4.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa warstwe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

4.6. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementdw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spetni¢ wymagania okre$lone w SST lub producenta
dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich taczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

4.7. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywac si¢
ruch jakichkolwiek pojazdéw.
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Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac material ,,0d czola”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnos$ci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym materiale.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

5.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

5.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstwy odcinajacej z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie badan badan na d21§nnej powierzchnia
dziatce roboczej warstwy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$§¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. L
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okres$lonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-
17.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 inie rzadziej niz raz na 5000 m” lub wedlug zalecen
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutlu odksztalcenia E,, jest nie wigckszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej warstwy.

E2c9p
E:

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.
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5.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy odcinajacej

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy odcinajacej z kruszywa

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w

Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podluzna w sposdb ciggly planografem albo co 20 m tat na kazdm pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Nos$nos¢ warstwy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 - metrowa lata.
Nieréwnosci warstwy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla warstwy odcinajace;.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy i ulepszonego podtoza

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

- dla warstwy odcinajacej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy warstwy odcinajacej

Warstwa
odcinajaca

Wymagane cechy warstwy
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z kruszywa - . Minimalny modut odksztatcenia
Kaznik ' n Maksymalne ugi¢cie sprezyste pod mierzony vivta o érednicy 30 cm
0 WSKAZIEL Wnof Wskaznik kotem, mm terzony plyta ey ’
me m.n'legyszym zageszczenia Ig MPa
mz, 7o nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN SO kN odci¢zenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

5.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢boko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ warstwy

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zaniZzenie no$nosci
warstwy odcinajacej wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce tej warstwy.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ocinajacej z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie oraz warstwy geowldéniny.
7. ODBIOR ROBOT
7.1.0gélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
7.2. Odbiér Robét
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 9.
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8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m * warstwy z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWiORB,
- utrzymanie warstwy w czasie robot.

Cena wykonania 1m * warstwy geowtSkniny obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- ulozenie geowldkniny,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWiORB,
- utrzymanie warstwy w czasie robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-IS Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiennetamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

O 001NN W —

9.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE NAWIERZCHNI DROGOWE]
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Se¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
,»Wymagania ogélne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza posiadaé
znak budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska Norma.

2.3. Emulsja asfaltowa
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowa do ztgczania warstw

konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BS ZM o wlasciwoS$ciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do zlaczania warstw nawierzchni C 60 B5S ZM

e . C60B5ZM
Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka -
Wymaganie (klasa)

Polarno$é PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)
Indeks rozpadu' PN-EN 13075-1 2/100g 120do 180 (5)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania PN-EN 12848 o <22
Z cementem
Zawarto$¢ lepiszcza (poprzez PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)

oznaczanie zawarto$ci wody)

Zawarto$¢ lepiszcza ) PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji

Czas wyptywu @ 2 mm

orzy 40°C PN-EN 12846 s 15-45 (3)
Czas wyplywu @ 4 mm PN-EN 12846 s NPD (0)
przy 40°C

Lepkos¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
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szostalosc na sicie, PN-EN 1429 % m/m <02(3)
sito 0,5 mm
szostalosc na sicie, PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
sito 0,16 mm
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania

PN-EN 13614 | ¢ pokrycia TBR (1)

-2

Adhezja . pow1erzch.n1

Zatacznik NA | % pokrycia

. . >75
2.2 powierzchni

pH emulsji PN-EN 12850 - >35
Asfalt odzy'skany przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | 0.1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 oC > 39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrdt sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NPD (0)
asfaltéw modyfikowanych

1) Badanie w wypelniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa do zlaczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM o wtasciwos$ciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do zlaczania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM

. . C 60 BP3 ZM
Wtasciwosé Metoda badania | Jednostka -
Wymaganie (klasa)
Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)
Indeks rozpadu' PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania PN-EN 12848 o NPD (0)
z cementem
Zawartos¢ lepiszcza (poprzez | - pnr 408 % m/m 58 do 62 (5)
oznaczanie zawarto$ci wody)
Zawartos¢ lepiszeza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyplywu @2 mm PN-EN 12846 s 15-45 (3)
przy 40°C
Czas wyplywu @ 4 mm PN-EN 12846 s NPD (0)
przy 40°C
Lepkoé¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
szostalosc na sicie, PN-EN 1429 % m/m <02(3)
sito 0,5 mm
szostalosc na sicie, PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
sito 0,16 mm
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
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magazynowania

PN-EN 13614 | 7% pokrycia TBR (1)

-2

Adhezja powierzchni

Zatacznik NA | % pokrycia

. . >75
2.2 powierzchni

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt odzyskany przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 oC > 43 (4)
asfaltu odzyskanego
Nawrét sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % >504)
asfaltow modyfikowanych

1) Badanie w wypelniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Przechowywanie materiatéw
Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkc;i,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lanc¢ do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- 1ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozone;j.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncéwke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

91



D.04.03.01

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogélne warunki wykonywania Rob6t

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych.
Zanieczyszczenia stwardniale, niedajace si¢ usunag¢ mechanicznie, nalezy usungé recznie za pomoca dostosowanego
sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczys$ci¢ sprezonym
powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.

Skropienie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancag w miejscach trudnodostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze zgodnie
z tablica 3.

Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej iloéci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane iloéci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltows.

Ilo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m’]

Podbudowa z kruszywa

Podbudowa z betonu asfaltowego AC . . 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3
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| Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3"

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz
porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Przed ulozeniem kazdej warstwy bitumicznej, warstwa nizej lezaca powinna by¢ skropiona z odpowiednim
wyprzedzeniem, ktérego czas potrzebny jest na odparowanie wody z zastosowanej emulsji, i tak:

- 8 h w przypadku skropienia taka iloécia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje wiccej niz 1,0kg/m” lepiszcza.

- 1 h w przypadku skropienia taka iloécia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 kg/m” lepiszcza.

- 0,5 h w przypadku skropienia taka ilo$cia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/m” lepiszcza.

Czasy wyzej okreslone, nie dotycza skrapian rampa zamontowana na rozktadarce.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej ,Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kotach pojazdéw), wykonujac posypke kruszywem w
$ladach két samochodé6w dowozacych mase i rozktadarki.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe¢ skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tym przypadku , ilo§¢ emulsji do zastosowania powinna by¢
okreslona w ksiazce technicznej rozkladarki lub musi by¢ okreslona przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera —
do$wiadczalnie (na powierzchni prébnej). Ilo§¢ emulsji wyptywajaca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapiajacej
rozktadarki, powinna by¢ taka sama.

6. Kontrola jakosci Rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zalezno$ci od
rodzaju warstwy (poza budowg, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez InZyniera).

6.3. Badania i1 kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy
przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpocz¢ciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku
zmiany parametrOw skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymatosci na §cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
Wymagane wartos$ci wytrzymalo$ci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymato$¢ na §cinanie polagczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

L . Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa
Potaczenie migdzy warstwami

KR 1-2 KR 3-6
Scieralna/wigzaca brak wymagan 1,3
Wiazaca/podbudowa brak wymagan 0,8
Podbudowa/podbudowa® brak wymagan 0,8

a) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane na nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR 3-6.
Czestosé pobierania prébek powinna wynosic¢ 1 prébka na 15 000 m* wykonanej nawierzchni.

93



D.04.03.01

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m”) oczyszczonej i skropionej powierzchni z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

8. Odbidr Robot

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t
Ogoélne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robdt

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci roztozonego lepiszcza,
deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialéow,

— zastosowanie niezbednych materialéw pomocniczych,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— zakup i transport lepiszcza, napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— posypka kruszywa pod kota po skropieniu emulsja,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaléw drogowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badaf. Cze$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Sedziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 i 0/63mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okres§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest

stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna czg§¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze.

Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku

warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana

bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanych o

uziarnieniu ciggtym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

2. Materialty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlaSciwosci i spetnialy wymagania
podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢
réwnomierng wilgotnoscia.

Zawarto$§¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedlug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
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Wymagane wlasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie
;K;_Ig;] Wiasciwosc¢ podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza (3‘/0;?\? 1113?;
13242 KR 1 KR 1 13242
KR 2 KR3-KR6 KR 2 KR3-KR6
N Gc85/15 Gc85/15 G80/20, G80/20,
43.1 UZ‘Emlem‘? wg PN-ENO33-1, 1 s Gr85 Gr80, Gr80, Tablica 2
ategoria nie nizsza niz G,\85 G,\85 G,75 G,75
Ogolne granice i tolerancje
432 “If;a;l‘t‘;‘z‘ﬁlz (lf;lsﬁl‘gﬁ fvrg‘ﬂ;i‘ff’ GTcNR GTcNR GT20/15 | GT20/15 Tablica 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 . drobnegp i k.rus.zywa o g:ll:il;% g:ll:il;% g]]:ilz% g]]:ilz% Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
a) mal;’(I:yIflI:h’?j ?V:I’tOéCI FINR FINR FI5() FINR Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskos$ci
Iub
b) maksymalne warto$ci SIkr SIkr Sl;ss Sl;ss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren Car Sl;ss Coo Coo Tablica 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg. PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN
4.6 933-1 v fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
’ a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie dTObnym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
. . Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4.7 Jakos¢ pylow mieszankach \Ari)g.JZ.Z, 2.5y0raz 2.6J ’
Odporno$¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAy, LAy, LAy LA jp##* Tablica 9
nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie
5.3 kI'llSZyWEl grubego wg PN-EN MDE/Deklarowana MDE/Deklarowana MDE/Deklarowana MDE/Deklarowana Tablica 11
1097-1
54 Gestos¢ We PN-EN 1097-6, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
5.5 1397-6, igzdiiai 7, WC‘“NE* WC‘“NE* WC‘“NE* WC‘“NE* -
8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) WAu2 WAu2 WAu2 WAu2
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr ASyr ASr ASyr Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Calkowg;%gﬁa?;ﬁjmm we Sar Sar Sar Sar Tablica 13
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 14
1744-1, rozdziat 19.3
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Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak: drewno, s’zklo, plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
72 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra SBra SBra SBra

1097-2

Skaty Skaty Skaty Skaty
magmowe i magmowe i magmowe i magmowe i

Mrozoodporno$¢ na frakcji . . . .
przeobrazone | przeobrazone | przeobrazone | przeobrazone

7.33 kruszywa 183/2_\;/(0’ PN-EN F4 F4 F4 F4 Tablical8
Skaty Skaty Skaty Skaty
osadowe F10 | osadowe F10 | osadowe F10 | osadowe F10
Zala(cjzmk Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

*#%) Dla podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych KR5- KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace
si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA <35

2.4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowa¢ po, pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora .Zawarto$¢ pyldw w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocnicze;.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna
zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
2 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggloéci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.4 16/31/5
0/31.5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocnicze;j.

2.4.5. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.
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2.4.6. Wskaznik CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika

zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyldw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy

6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.
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Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna
zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggloéci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.4 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnose

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j.

2.5.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.5.5. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zagegszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej

Rozdziat przeznaczonej do: Odniesifenie
w PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej ?Nogi?lé%l
13285 .
KR 1 KR 1 13285
KR 2 KR3-KR6 KR 2 KR3-KR6
43.1 UZI?;‘;‘;;E;‘:;ZM 0/31,5 0/31,5 Tablica 4
432 Maksymf;ig;g%‘?" pylow: UFy, UF, Tablica 2
432 Mmlmallf;:gaxfﬁ;c pytow: L LFar Tablica 3
433 Zaw;;:z;‘(’)’n .‘;agzé?ma: 0Cyo 0Cyy Tablica 41 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 rys. 2 Tablica5i16

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczeg6lnych partii - wg. tablicy 2 wg. tablicy 4 Tablica 7

poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cig (S)
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Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

442 wg. tablicy 3 w. tablicy 5 Tablica 8

Wrazliwo$¢ na mroz;
4.5 wskaznik piaskowy SE*), 40 45 -
€O najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
- odsianej z mieszanki) wg PN- LAy LAss -
EN 1097-1, kategoria nie
wWyzsza niz:

Odpornos¢ na $cieranie

- .(dot.y czy .frakql .1 0714 Deklarowana Deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsiane;j
z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie

96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do brak wymagan brak wymagan -
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspoétczynnik filtracji,
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszezanej,% (m/m),
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

80 - 100 80 - 100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajagca wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materialéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre§lonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastgpujace rodzaje sprzetu:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
Wymaganie to jest zb¢dne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
b) réwniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.
c) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania,
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d) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robot

Og6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu.
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszeczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wta$ciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne zaglebienia za pomoca
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie zagg¢szczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (drogi klasy KR 3 — KR 6) oraz 1,0 dla pozostatych drdg.
Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$no$¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,.Instrukcja badan podtoza gruntowego czes$¢ 2” (badanie ptyta
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7 Wymagania dla no§no$ci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta
no$nosci wy,¢ Nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa

pierwsze obcigzenie, E; drugie obcigzenie, E,
60 (zjazdy, chodniki itp.) 60 120
120 (drogi) 100 180

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.
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B B2 2P p
4 AS

AP —réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach
D — $rednica plyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia Io mierzony plyta VSS zgodnie z zalezno$cia:

powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
Jakos¢ zageszczenia ocenia Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot
Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Czestotliwos¢ badan

Lp. W Glnienie badar — - - :
P yszezegolnetiie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zagegszczenie warstwy 2 1000
4 | Badanie wlaSciwoS$ci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy badaé dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9. Czgstotliwo$§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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2 | R6é6wnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w3 puznktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Noénosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢
podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2. R6wnos¢ podbudowy

Kontrola réwnos$ci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieréwnosci pod tatag 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg lata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod tata 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomica, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku £ 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe
Kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchylki -1 cm, 40 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng glgboko$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
ponowne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢ zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robdt

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m”) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbidér Robdt

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t
Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposéb odbioru rob6t

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatno$ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia JakoSci,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— zastosowanie niezbednych materialéw pomocniczych,

— zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

— przygotowanie kruszywa,

— transport i roztoZenie kruszywa,

— profilowanie,

—  zagegszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,

— uporzadkowanie terenu robét,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw.
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PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nos$no$ci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pegcznienia
liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgé¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998 1.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do Zarzadzenia
nr 102.
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D.04.05.01. PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Sedziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy

pomocniczej z dowiezionej mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng ilo$cia
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.42.  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.43. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne”.

2.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktére spelniaja wymagania podane

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012.

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1. Uziarnienie
— ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
— ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
— ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2. Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. Wskaznik plastycznos$ci, %, ponizej 15
4. Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. Zawarto$¢ cze$ci organicznych, %, ponizej
6. Zawarto$¢ siarczandw w przeliczeniu na SO, %, ponizej 1 PN-EN 1744-1

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
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2.3. Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1.

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5N

1 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wigzania, poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. =75

4 Stato$§¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

Cement nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.4. Woda

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

Pitna woda wodociggowa moze by¢ stosowana do sporzadzania mieszanki cementowo-gruntowej bez ograniczen. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnoS$ci z powyzsza norma.

2.5. Dodatki ulepszajace

Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inzyniera:

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace Aprobate Techniczna
wydang przez IBDiM lub deklaracj¢ zgodnosci.

Do stabilizacji innymi spoiwami moga by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny by¢
uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentow.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatdéw powtokotwérczych lub folii z tworzyw
sztucznych muszg one posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania stabilizacji nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

—  mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz obj¢tosciowe dla wody,

—  spycharki,

—  rowniarki,

—  ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

—  przewozne zbiorniki na wodg¢, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do =zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych,

—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

~

. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociaggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne warunki wykonywania rob6t

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiedniej STWiORB.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej
2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpocze¢ciem robét.

5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjng.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okreslone w p.6.3.7, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +1%, -2% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych recepta laboratoryjna z uwzglgdnieniem naturalne;j
wilgotno$ci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i
cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1 %, -2% oznaczong wg PN-B-04481.
Transport mieszanki z wytwérni w miejsce wbudowania powinien si¢ odbywac¢ przy pomocy $rodkéw transportowych
samowyladowczych w spos6b zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
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5.7. Zaggszczanie

Do zaggszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacj¢ zageszczania i
obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki w
przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach. Pojawiajace si¢ w czasie zagg¢szczania zanizenia, rozwarstwienia powinny
by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigecia wskaznika zaggszczenia mieszanki Is>1,03 (zatoka autobusowa) lub
Is21,00, okreslonego wg BN-77/8931-12. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na polowie szerokos$ci jezdni w utozonej i zagg¢szczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac
poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zagegszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzglgdem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsja asfaltowa w ilosci 0,5+1,0 kg/m” po odparowaniu wody.
Inne sposoby pielggnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

W okresie pielggnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie.

6. Kontrola jakoS$ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materialéw (zgodnie z
pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ i zakres badan
Czgstotliwo$¢ 1 zakres badah podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo§¢ badan w czasie realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowanego

cementem.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna ilo§¢ badah na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie

[m’]

1. Uziarnienie gruntu

2. Wilgotno$§¢ mieszanki gruntu z cementem 2 600

3. Zaggszczenie

4. Grubo$¢ warstwy

5. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach 3 400

6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28dniach

7 Ic\gzgr(:t(;(ligornosc gruntu  stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych

8. Badania cementu Dla kazdej dostawy

9. Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrédta

6.3.2. Badanie gruntu
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okredlone w tablicy 1 i opracowaé nowy
sktad mieszanki.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno§¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +1 %, -2 % jej wartoSci.

6.3.4. Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Gligbokos¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,03 (zatoka
autobusowa lub 1,00 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.3.6. Grubo$¢ ulepszonego podioza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zaggszczeniem. Probki w iloSci 3 szt. (1 seria) dla badania
wytrzymalosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymato$ci 28-dniowej nalezy formowac¢ i przechowywac
zgodnie z norma PN-S-96012.

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem (mieszanka cementowo - gruntowa i zaggszczona warstwa)

Lp. |Opis Wymagania
Ry=2,5 MPa

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R): 1,0 - 1,6 MPa

2 Wytrzymalo$¢ na §ciskanie po 28 dniach (Ryg): 1,5-2,5 MPa

6.3.8. Mrozoodporno$¢ warstwy
Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodporno$ci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

6.3.9. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ czas wigzania i stalo$¢ objetosci. Wiasciwosci te powinny
spelnia¢ wymagania okres§lone w tablicy 2.

6.3.10. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-EN 1008.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czgstotliwo$¢ 1 zakres pomiar6w wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badah i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badaf i pomiaréw

1. Grubo$¢ Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m’

2. Szeroko$é 10 razy na 1 km

3. Réwnoé¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem lub co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6. Rze¢dne wysokosciowe i co 10 m w osi drogi i na jej krawedziach

uksztattowanie w planie

6.4.1. Grubos¢
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +1 cm.
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6.4.2. Szerokos¢
Szerokos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. R6wnos¢

Nieréwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosSci
okres$lone w p.6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.7, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robdét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem z
wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbidér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru rob6t

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9.

Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatléw,

zastosowanie niezb¢dnych materialéw pomocniczych,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

uporzadkowanie terenu rob6t; wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

~N NN =

10.

11

12.
13.

14

15.
16.

17

18.

. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objgtosci.
. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.
.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego.
. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.
. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
. PN-B-30020 Wapno.
. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
. BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw dla celéw drogowych i rodzaje badan.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.04.06.01b. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Se¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania robdt wymienionych w p.1.1. i obejmuja wykonanie
podbudowy z betonu cementowego B 30 (C 25/30).

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnigciu
wytrzymalo$ci na Sciskanie stanowi fragment no$nej czeSci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podtoze.

1.4.2.Szczelina rozszerzania — szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubos$ci i umozliwiajaca wydluzanie si¢ i
kurczenie ptyt.

1.4.3.Szczelina skurczowa pelna — szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubodci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.4.Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielaca plyty betonowe na czgéci ich grubo$ci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.5.Preparat powtokowy — substancja ciekta do pielegnacji betonu, zapewniajaca ochrong¢ jego powierzchni przed
odparowaniem wody.

1.4.6.Masa zalewowa na gorgco — mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, przeznaczona do wypelniania szczelin migdzy ptytami.

1.4.7 Pozostale okreslenia — sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2.Materialy

2.1.Wymagania ogdlne
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich zakupu i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

2.2.Cement

2.2.1.Wymagane wlasciwos$ci cementu
Do produkcji masy betonowej nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1.
Przed rozpoczeciem budowy nalezy wykona¢ badania cementu okreslone wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996.
Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego sa nastgpujace:
— poczatek wigzania — nie wcze$niej niz po 75 minutach,
— zmiana objetosci wg Le Chateliera — nie wigcej niz 10 mm,

2.2.2.Dostawy i przechowywanie cementu

Do podbudowy z betonu cementowego nalezy uzywac¢ cementu dostarczanego luzem lub w workach.

Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedlozeniu atestu producenta. Niezaleznie od certyfikatu
zgodnos$ci producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czasOw wiazania, stalo$ci objetosci i
28-dniowej wytrzymato$ci cementu wg norm podanych w specyfikacji i przedstawienia wynikéw Inzynierowi.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy od trzech miesigcy. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
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laboratoryjne wykaza przydatno$¢ do robét.
2.3.Kruszywo

2.3.1.Wymagane wlasciwosci kruszyw

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego wg PN-B-06712.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna si¢ mie$ci¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1.

Uziarnienie powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego.

Sito kwadratowe [mm)] Przechodzi przez sito [%]

31,5 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35

0,5 7-20

0,25 2-12
0,125 0-5

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okreSlone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych wedlug normy
PN-78/B-06714. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zwiazkéw siarki.

2.3.2.Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrddet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem
réznych rodzajéw i frakcji kruszyw. Ilo§¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewniaé ciagla produkcje
mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace jego
przydatnos¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze przewiez¢ kruszywo z pryzm do
zasiekOw wezta betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania mieszanki betonowe;.

2.4.Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode¢
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej
podang normga.

2.5.Domieszki i dodatki
W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienionych w PN-B-06250.

2.6.Masa zalewowa

2.6.1.Wymagania
Do wypetniania szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimeréw
plastycznych np. typu SBS) posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypelniania spekan i szczelin, niska splywno$¢ w
temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwo§¢ w niskich temperaturach
(wydluzenia wzgledne > 15% w temperaturze -20°C).
Zalewa do wypetniania spekan i szczelin powinna odpowiada¢ nizej podanym wymaganiom:

— zdolnos$¢ wypetniania spgkan i szczelin — bardzo dobra

— temperatura mi¢knienia PiK - > 85°C

— sedymentacja w temperaturze wypelniania - <1% wagowo

—  sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - < 5Smm

— odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury migknienia PiK) - < 10°C

— zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz. - < 1% wagowo

— odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach — wg badania kuli ozigbionej do temp. -20°C - spadajace z
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wysokosci — 500 cm’® spoéréd badanych 4 nie powinny wykazywac §ladéw uszkodzen
— penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - < 130 j.Pen.
—  wydluzenie wzglgdne w temperaturze -20°C - > 15%

Jezeli w trakcie badania wydluzenia wzglgdnego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnie oderwaniu od $cianki
szczeliny, nalezy zastosowaé zalecany przez producenta (zalewy) $rodek zwigkszajacy przyczepno$¢ (tzw. primer, lub
gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych S$cianek szczeliny. Powtérzone badanie (kwalifikacyjne) z
zastosowaniem gruntownika powinno da¢ wynik pozytywny.

Zalewy powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM.

2.7.Beton
Do podbudowy nalezy stosowac¢ beton klasy B 30 (C 25/30) spetniajacy nast¢pujace wymagania:
—  zawarto$¢ cementu w 1m”’ zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 360 kg,
— konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna,
— nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 5%,
— $rednia wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $rednie;j
wytrzymalos$ci prébek nie zamrazanych.

2.8.Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji §wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac¢ preparaty powlokowe lub folie z
tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje Swiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwa geowlékniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie wodg.

3.Sprzet

3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2.Sprzet do wykonania rob6t
Do wykonania podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— wytwolrnie stacjonarne typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw gwarantujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo i domieszki 2%, cement
1%, woda 1%; Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j,

— ukladarki lub rowniarki,

— walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne,

— wycinarki szczelin,

— przewozne zbiorniki na wode,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka betonowa, powinny by¢
transportowane w spos6b uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu luzem powinien si¢ odbywaé cementowozem, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposéb chroniacy je przed rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wybdr jednego z tych
sposobdw jest uzalezniony od warunkéw miejscowych.

Wydajnos$¢ srodkéw transportowych dostarczajacych materiaty musi by¢ dostosowana do wydajnosci wytwdrni
mieszanki betonowej.
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Wyprodukowang mieszank¢ betonowa, o wilgotnoéci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowg¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja. Czas trwania transportu i jego
organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej
z pkt. 2.7. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego
do wbudowania mieszanki betonowe;j.

Masy zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji Producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5.Wykonanie robo6t

5.1.0gélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.Przygotowanie podtoza
Przed wykonaniem podbudowy z betonu cementowego nalezy przygotowaé podtoze zgodnie z odpowiednia
STWiORB.

5.2.1.Kontrola jakosci wykonanego podtoza
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnoSci:
—  spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnos$ci — w sposéb ciagty,
— zageszczenia koryta — co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej, z wymaganiami dla podbudowy
okreslonymi w STWiORB jw.

5.2.2.0czyszczenie podioza
Powierzchnia podloza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu i
innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta wodg.

5.3.Wytyczne projektowania mieszanek betonu cementowego

5.3.1.Zatozenia og6lne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

5.3.2.Projektowanie mieszanki
Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06250.
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu i
domieszek, pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:
—  wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 193-3:1996,
— w przypadkach watpliwych — wyniki badah wody, wg PN-EN 1008.
—  wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wlasciwosci okreslone w p.2.),
— skfad betonu cementowego (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
— wyniki badan wytrzymatosci po 28 dniach.
Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie mieszanek

5.4.1.Wymagania ogdlne

Wykonywanie masy betonowej powinno si¢ odbywac na postawie sprawdzonej recepty roboczej. Domieszki moga by¢
stosowane wg wskazan placéwek naukowo-badawczych.

Kruszywo nalezy dozowac¢ frakcjami.

5.4.2. Mieszanie masy betonowe;j

Powinno si¢ odbywa¢ wylacznie mechanicznie. Zaleca si¢ stosowanie betoniarek przeciwbieznych.

Cement nalezy wsypywa¢ do mieszalnika jednoczeénie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielne tadowanie
cementu do mieszarek samochodowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla uzyskania
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jednorodnej masy betonowej.

Woda zarobowa powinna by¢ w calo$ci wlana do mieszalnika przed uptywem %4 przewidzianego czasu mieszania.

Dla kazdego zarobu domieszki nalezy wprowadza¢ do mieszalnika w tym samym czasie cyklu mieszania.

Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw do mieszalnika nalezy ustala¢
doswiadczalnie. Nie powinien by¢ on krétszy niz 2 minuty.

Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrolg jednorodnos$ci masy poprzez oznaczenie zawarto$ci
powietrza metodg ci$nieniowa oraz konsystencji masy wg PN-EN 1008.

5.5.Warunki przystapienia do rob6t
Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz +30°C.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

5.6.Wbudowanie mieszanki

5.6.1.Uktadanie prowadnic

Wbudowanie betonu cementowego powinno odbywaé si¢ w prowadnicach, spelniajacych réwnocze$nie role
deskowania i zabezpieczonych od strony wewnetrznej przed przyczepnos$cia betonu. Zdjecie prowadnic moze nastapic¢
nie wcze$niej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania plyt przy temperaturze otoczenia powyzej 10°C,
przy temperaturze nizszej — nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.

W przypadku wykonywania nawierzchni przy uzyciu cigzkich maszyn prowadnice nalezy uklada¢ na tawach
betonowych z betonu klasy B 15 (C 12/15). Szerokos$¢ taw powinna by¢ nie mniejsza niz szeroko$¢ podstaw prowadnic.
Prowadnice nalezy uktadaé¢ na tawach nie wczesniej niz po 3 dniach twardnienia betonu.

Przy wykonywaniu nawierzchni wykanczarkami §lizgowymi nalezy stosowac¢ technologie¢ budowy wg instrukcji
producenta wykanczarek.

5.6.2.Uktadanie mieszanki betonowe;j

Ukladanie masy betonowej na podbudowie nalezy wykonywac sprz¢tem mechanicznym, zapewniajagcym réwnomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne uktadanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz ukladaniu nawierzchni betonowej na
podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztattach.

5.6.3.Zageszczanie masy betonowe;j

Zageszczanie powinno by¢ rozpoczete nie p6zniej niz 30 min. przy temperaturze powyzej 20°C, a w temperaturach
nizszych nie pdzniej niz po 1 godzinie, liczac od czasu dodania wody do masy betonowe;j. Zaleca si¢ zaggszczanie masy
betonowej wibratorami wglebnymi i powierzchniowymi. Zaggszczenie jest wykonane zgodnie z normg wowczas, jezeli
powierzchnia ma jednolitg teksturg i potysk, a grube ziarna kruszywa sa widoczne lub znajdujg si¢ bezposrednio pod
powierzchnia.

Wszelkie prace zwiazane z utozeniem i wykonczeniem dwoéch sgsiednich plyt Swiezej nawierzchni betonowej nalezy
wykona¢ przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla ptyty pierwsze;.

5.7.Szczeliny

5.7.1.Wymagania ogdlne

Rozmieszczenie szczelin z uwzglednieniem ich rodzajéw podano w projekcie technicznym podbudowy betonowe;.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz 1,5:1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne wg zasad podanych w PN-S-96015:1975.
Szczeliny skurczowe petne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypelnionego masa zalewowa 0,3+0,4 cm, a gtebokosé
wypelnienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypelnionego masa zalewowa réwniez 0,3-0,4 cm,
natomiast gleboko$¢ wypelnienia 5 cm.

Odstepy miedzy poszczegdlnymi szczelinami skurczowymi wg Dokumentacji Projektowe;.

5.7.2.Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca si¢ wykonywac poprzez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi oraz wypelnianie ich masa zalewowa. Nacinanie szczelin nalezy wykonywa¢ w zaleznosci od
temperatury powietrza w ciagu 8-24 godzin po zabetonowaniu plyty.

Dopuszcza si¢ wykonywanie szczelin skurczowych w §wiezo wykonanym betonie za pomocg noza wibracyjnego.
W tym wypadku nalezy umie$ci¢ w rowku szczeliny wkiladke np. z drewna, pil$ni lub tworzywa sztucznego
zapewniajacg poprawne jej uformowanie. Wkiadke nalezy pokry¢ $rodkiem zmniejszajacym przyczepno$¢ do betonu.
Po okresie nie krétszym niz 7 dni wktadke usuwa sig, a szczeling wypelnia masg zalewowg. Wkiadke lub ndéz nalezy
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wwibrowaé w §wiezo zaggszczony beton przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu.

5.7.3.Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po wykonczeniu podbudowy i odparowaniu wody powierzchniowej nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢
przez pokrycie nawierzchni powtoka z preparatu powlokotwérczego, wykonang stosownie do zalecen producenta lub
odpowiedniej placowki naukowo-badawczej. Natryskiwanie preparatu powlokotwérczego nalezy wykonaé przed
uptywem 90 minut od chwili ukonczenia zageszczenia. Iloé¢ natryskanego preparatu wynosi 150200 g/m’.

Preparatem powlokowym nalezy réwniez pielggnowac¢ boczne powierzchnie plyt.

Dopuszcza si¢ réwniez inne metody pielegnacji §wiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem lub gruba
wiokning, utrzymywana w stanie wilgotnym w czasie 7+10 dni.

6.Kontrola jakosci robot

6.1.0g6lne zasady kontroli jako$ci robdt
Kontrola i odbiér robét oraz kontrola jako$ci materialtéw powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne.

6.2.Kontrola jakosci materiatéw

6.2.1.Zasady ogélne

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw prowadzi na swéj koszt kontrole ilosciowa i jakoSciowg ich dostaw.
Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne
musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catoéci gromadzonych materiatéw.

Wyniki badahh Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZ]J.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania projektu sktadu
mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym w p.5.3.

6.4. Badania w czasie robét
6.4.1.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wiazania, stato$¢ objetodci i wytrzymato$¢ 28-dniowa
cementu. Witasciwosci cementu powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w ponizszej tablicy 7.

Tabela 7.
Lp. | Wilasciwosci Cement klasy 32,5
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniej niz, [MPa] 32,5
2. | Czas wigzania — poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, [min] 75
3. | Réwnomierno$¢ zmian objetosci wg proby Le Chateliera, nie wigcej niz, [mm] 10
6.4.2.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy
bada¢ jego wlasciwosci okreslone w tablicy 2.

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy bada¢ wilgotno$¢ i uziarnienie kruszywa dla kazdej
zmiany roboczej.

6.4.3.Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.4.4 Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego.

Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposazenie umozliwia sprawdzenie
cech domieszek, wymienionych w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5.Badania masy zalewowej
Zgodnie z norma BN-74/6771-04.
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6.4.6.Badania mieszanki betonowe;j

6.4.6.1. W wytwdrni betonu
W wytwérni betonu nalezy wykona¢ nastepujace badania:
— konsystencja mieszanki betonowej (wg Ve-Be i stozkiem opadowym) — 2 razy w ciggu zmiany roboczej po
2 pomiary,
— nasigkliwo$¢ — nie powinna przekraczaé 5% - na etapie projektowania,
— mrozoodporno$¢ — stopienr mrozoodporno$ci nie powinien by¢ mniejszy od F150 - na etapie projektowania.

6.4.6.2.W miejscu wbudowania
Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmu;jg:
— konsystencja mieszanki betonowe;j (stozkiem opadowym) — dwukrotnie w czasie zmiany roboczej réwnolegle z
prébkami do sprawdzenia wytrzymatoS$ci Sredniej,
— sprawdzenie zagegszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni — ciggta obserwacja wizualna,
— wytrzymalo$¢ $rednia — co najmniej 1 probka szescienna 15x15x15 cm w czasie zmiany roboczej.

6.5.Badania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1.R6wnos¢ podbudowy
NieréwnoS$ci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.5.2.Spadki
Spadki podiuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

6.5.3.Rz¢dne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm i 0 cm.

6.5.4.Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.5.6.Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.6.Badania po zakofczeniu rob6t
Dodatkowo dla wykonanej podbudowy z betonu cementowego nalezy wykona¢ badania:

— wytrzymalodci na §ciskanie betonu nawierzchni - jedna prébka z jednej losowo wybranej plyty na kazde
100 m* powierzchni, lecz nie mniej niz 3 probki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym,

— nasigkliwosci i mrozoodpornosci (tylko w przypadkach watpliwych) — jedna prébka z jednej losowo wybrane;j
plyty na kazde 100 m’ powierzchni, lecz nie mniej niz 3 prébki z odcinka wykonanego w sezonie
budowlanym,

— rozmieszczenia i wypelnienia szczelin — opisowo (zanotowa¢ rozmieszczenie szczelin i ich odchylenie od
zatozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7.0bmiar roboét

7.1.0g6lne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00.,,Wymagania ogdélne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m®) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z betonu cementowego z
wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8.0dbidr robot

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Spos6b odbioru robot

Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi czgsciowemu i koncowemu wg zasad okre§lonych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
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Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa ptatnosci

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe,

—  prace przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

—  zastosowanie n
— dostarczenie,
pomocniczych,

iezbednych materiatéw pomocniczych,
ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki wraz z wykonaniem i wypelnieniem szczelin,
— pielegnacja wykonanej warstwy,

— uporzgdkowanie terenu robot,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10.Przepisy zwiazane

1.
2.
3.

Nelieo BN Be NIV, I N

PN-B-06250
PN-B-06712
PN-EN-197-1

. PN-EN 1008

. PN-S-96014

. PN-EN-196-1:1996
. PN-EN-196-3:1996
. BN-88/6371-08

. BN-68/8931-04

Beton Zwykty.

Kruszywo mineralne do betonu.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu.

Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni fata i planografem.
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Se¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg zasady prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z betonu asfaltowego.
Zakres robdt obejmuje:
—  wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1.Wymagania ogdlne

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.2. Kruszywo
Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy podano ponize;j.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

e Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Witasciwosci kruszywa ymag £

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G G G
kategorii: 2017,5 2017,5 2017,5
Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza £,
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flsq FI Fl3
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub SI;, lub SI; lub S5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C C
tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 50730 50730
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-
2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAs LAy LAy
kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie F,
wyZsza niz:
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SBra
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PN-EN 1367-3, kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p. 19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V6.5

Tablica 1b. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

odbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

niz:

KR1-KR2 |KR3-KR4| KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 GA85 Gg85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza ¢
niz:
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

. MB10

Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

Tablica 1c. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego dr
odbudowy z betonu asfaltowego

obnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 |KR3-KR4| KR5-KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza ¢

.. 16
niz:
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB-10
niz: F
Kanciasto$¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN- Ecs Dektarowana E.30 E.30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

Tablica 1d. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciagglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

kategoria nie wyzsza niz:

KR1-KR2 KR3-KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GA85/20 G,85/20 GA85/20
Z.a.wartos'é pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fie
niz:
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz: MBg10
Ksztaltt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN FI;, FI;, FI;,
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub SIs, lub SI;q lub SI5,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C C
tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie wyzsza niz: Deklarowana 2030 3030
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-
2, rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAs, LA, LAy

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie F,

WyZsza niz:

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB

k L LA

ategoria:

Kanciastos¢  kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN- Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkéw zZelaza w kruszywie 2z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$¢

Stato§¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V6.5

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z tabela nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 |KR3-KR4| KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vass
Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug Awen8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN- CCro
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Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

KaDekla:owana

BNDeklarowana

2.4. Asfalt

Nalezy zastosowac¢ asfalt 35/50 oraz 50/70 zgodnie z PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przediozy¢ Inzynierowi, Deklaracj¢ zgodno$ci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 3.

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltu PMB 35/50

Wiasciwosé }I:g fitzf)r?iz Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura migknienia EN 1427 °C 50-58
Odpornos$¢ na starzenie w
163°C
Pozostata penetracja _ EN 12607-1 % >53
Wzrost temperatury mi¢knienia °C <8
Zmiana masy *

(warto$¢ bez};vzglf;dna) % <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 240
Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna

Tablica 3b. Wymagania wobec asfaltu PMB 50/70

Wiasciwos¢ E/; Z?rﬂz Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornos$¢ na starzenie w
163°C
Pozostata penetracja _ EN 12607-1 % >50
Wzrost temperatury mi¢knienia °C <9
Zmiana masy *

(warto$¢ bez};vzglf;dna) % <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >230
Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny, ktéry pozwala na uzyskanie parametréw MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwoséci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny-i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okres$li¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania
przyczepnos$ci nie mniej niz 80%.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych nalezy stosowaé asfalty zwykie lub modyfikowane polimerami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023 , metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedlug aprobat technicznych.

2.7. Sktadowanie materialow
2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowa¢ oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.
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2.7.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

3. Sprzet

3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametréw
wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzgt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwo$cia podgrzewania
spoiny podtuzne;.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie, walce
ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeladunku wypetiacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robé6t. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac¢ si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
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mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Rob6t

5.1.0gélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Recepta powinna by¢ opracowana z materiatéw o cechach i wymaganiach okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyj¢to wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilodci asfaltu,

— okreSleniu wlasciwo$ci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # Rzedne krzywych Rzedne krzywych
w mm, granicznych uziarnienia | granicznych uziarnienia
zawarto$¢ asfaltu mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
KR 1-KR2 KR3-KR6
AC22P AC22P
Wymiar sita #, [mm]
45 - - - -
31,5 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawartos¢ lepiszcza
WzOr (4) Bmin 4,0 Bmin 3.8

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5a. Wymagane wtasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 1 — KR 2

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vnax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB1in 50
wypetione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p.5 VFB,ux 74
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance 12 UDY ) PN-EN 12697-8, p.5 VMA Lin 14
. . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
\ S . przechowywanie w
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubjj anie, 40°C 7 jednym cyklem ITSRy
wody 2 x 35uderzen L .
zamrazania, badanie
w 25°C

Tablica 5b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 3- KR 4
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Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2 x 75uderzen PN-EN 12697-8, p-4 Vinax 7.0
. . PN-EN 12697-22,
Odpornos$¢ na deformacje .
. metoda B w powietrzu,
trwate C.1.20, watowanie, WTSaRr1L0
. PN-EN 13108-20, ’
(grUbOSC plyty P98 - PIOO o PRDAIR Deklarowana
D.1.6, 60°C. 10 000
AC 22: 60 mm) .
cykli
PN-EN 12697-12,
. . . o przechowywanie w
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubjj anie, 40°C 7 jednym cyklem ITSRy,
wody 2 x 35uderzen L .
zamrazania, badanie
w 25°C
Tablica 5c. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 5 — KR 6
Wiasciwos¢ Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V imin 4.0
przestrzeni 2 x 75uderzen PN-EN 12697-8, p-4 V nax 7.0
. . PN-EN 12697-22,
Odpornos$¢ na deformacje .
. metoda B w powietrzu,
trwate C.1.20, watowanie, WTS Aro.60
2 PN-EN 13108-20, .
(grubos¢ plyty: Pos— P10 o PRDAR peklarowana
D.1.6, 60°C. 10 000
AC 22: 60 mm) .
cykli
PN-EN 12697-12,
\ S . przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubljame’:, 40°C 7 jednym cyklem ITSRy
wody 2 x 35uderzen L .
zamrazania, badanie
w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci:

- dla 35/50 190°C,

- dla 50/70 180°C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j
Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe

[°C]

35/50

od 155 do 195

50/70

od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podioza
Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWiORB D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny
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Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwoséci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o dlugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawc¢ w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zaggszczania. Wiasciwos$ci wykonanej warstwy muszg by¢ spetnione wg. wymagan tabeli 7.
Odchytki zawartodci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniaé
wymagania okre§lone w p.6 niniejszej STWiORB.

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem roboét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreSlenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i zaggszczanie

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze stalg predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszankg).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Zacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rOwnomiernie zaggszczona,
bez pegknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na calej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
réwniez uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.
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Tabela 7. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zaggszczenia Zawartos'c wolnych.
. przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [% (vIv)]
AC22P (KR 1-KR4) > 98 4,0-10,0
AC22P (KR 5-KR 6) > 98 5,0-10,0

6. Kontrola jako$ci Rob6t

6.1.0g6lne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z przywotanymi normami.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

—  przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodnosci, badania

wykonane przez dostawcdw) na materiaty i wyroby budowlane,

— wykona¢ wlasne badania wtaSciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwy podbudowy, okre§lone
przez Inzyniera,
— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw prébnych wykonanych na podstawie

opracowanej recepty.
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sag wykonywane w celu sprawdzenia czy jako§¢ wykonanej warstwy spetnia

wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji rob6t z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy

niezwlocznie usunac.

Wyniki badah nalezy przekazywa¢ Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia Tabela 8.

Tabela 8 Rodzaj i zakres badah kontrolnych

. , Warstwa Typ mieszanki

Lp Rodzaj badan P W |AC MA | PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziarnienie + +

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza + +

1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +

1.4 | Gestos¢ i zawartosci wolnych przestrzeni + +

1.5 | Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po | - -

kolejnych minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa + +

2.1 | Wskaznik zageszczenia + +

2.2 | Spadki poprzeczne + +

2.3 | Réwnos¢ + +

2.4 | Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu + +

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +

2.6 | Wiasciwodci przeciwposlizgowe - -
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Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9 Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegblnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie mieszanki mineralne;j Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.

2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

5. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg.
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9. Grubos$¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m*

wolna przestrzen w warstwie

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czestotliwo$cia podanag w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wlaSciwosci asfaltu
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Witasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

- dla35/50 66°C

— dla50/70 63°C

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czestotliwo$ciag podana w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.8. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w kazdej probce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo x
prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych wynikéw badan z danego odcinka budowy.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartos$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
J 1 2 od3do4 | 0d5do8? |0od9do19? >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Y dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych z obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki §redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.9. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem

to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych oscypek
podanych w tablicach.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto$§¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno -
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
+7,0 +6,7 +6,4 +6,1 +5,8 +5,5
ACP -3,0 -2,7 -24 -2,1 - 1,8 - 1,5

Tablica 12. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno -
asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
+7,0 +6,7 +6,4 + 6,1 +5.,8 +5.,5
ACP 23,0 2.7 24 221 “18 15

zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Tablica 14. Dopuszczalne odchyliki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
AC P, AC WMS +38,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
ACP, AC WMS +9,0 +6,8 +5,5 +4,5 +3,5 +3,2
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Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 od5do8 0od 9 do 19 >20
ACP +38,0 +6,1 +5,0 +41 +33 +30

Rodzaj mieszanki

6.3.10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w préobkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekraczaé wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 5 o wigcej niz:

-ACP 1,0 % (v/v).

6.3.11. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ z czgstotliwo$cig podang w tablicy 9.

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czg¢éciowym.

Niezaleznie od S$redniej grubosci, grubo$¢ okre§lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubos$ci o wigcej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubo$¢ catego pakietu warstw w pojedynczym oznaczeniu o
wigcej niz 3,0 cm.

6.3.12. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 16

Tablica 16. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw podbudowy z AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiaré6w

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Réwnos¢ podluzna co 10 m

3. Réwnos¢ poprzeczna co5m

4. Spadki poprzeczne co 20 m” na kazdej jezdni

5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m na prostych i co
10 m na tukach

6. Zlgcza podtuzne i poprzeczne | kazde zlacze

7. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwosdcig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ podtuzna warstwy

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina (planograf). Pomiar tata wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podiuzna (okreslona metoda taty i klina) jest okreS§lona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktére
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigckszg odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla tabela 17

Tabela 17.

Klasa drogi Element nawierzchni 95% | 100%

A.S.GP Pasy ruchu zasadnl(':zef, awaryjne, i <11
dodatkowe, wlaczania i wylaczania
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Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone

- <
pobocza =13

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wlaczania i wylgczania, postojowe, jezdnie - <13
facznic i utwardzone pobocza

6.4.4. R6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnoSci poprzecznej nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95%
i 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Odchylenie réwnos$ci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy
tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okre$la tabela 18.

Tabela 18.
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
. ; - - <11
dodatkowe, wlaczania i wylaczania
A, S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ) ) <13

pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wlaczania i wylgczania, postojowe, jezdnie - - <18
facznic i utwardzone pobocza

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 1cm, +0 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Z czgstotliwos$cig podana w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ prawidlowos$¢ wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.4.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania robét , Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na wiasny
koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem

7. Obmiar Robé6t

7.1.0g6lne zasady obmiaru rob6t
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m”) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego z wszystkimi
robotami towarzyszacymi.

8. Odbidér Robot

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jako$¢ na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz

135



D.04.07.01.

wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét
nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Spos6b odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB - daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami lub przekroczenia warto$ci dopuszczalnych
w badaniach, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone wada.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéw,

— zastosowanie niezbednych materiatéw pomocniczych,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i polaczenia z warstwa
istniejacej nawierzchni,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,

— uporzadkowanie terenu robdt; wywéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwo$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoS$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 7: Oznaczanie gestosci
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wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wpltywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode¢

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie préobek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pier$cienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych

dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]J
1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Se¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3.  Zakres Rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki kamiennej granitowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Kostka granitowa

Do wykonania nawierzchni uzy¢ kostki regularnej o wymiarach 18/18cm o powierzchni cigtej i plomieniowane;j.
Odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykona¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.
Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wlasciwosci uzytkowe
(EN 12372 wytrzymato$¢ na zginanie).

Tablica 5. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne

(< 20% zmiany wytrzymato$ci na zginanie)

Wytrzymato$§¢ na $ciskanie nalezy bada¢ jako minimalng warto§¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych
prébek do badania zgodnie z EN 1926.

2.2.  Zaprawa do spoinowania

Do spoinowania wykonanych nawierzchni uzy¢ uptynniong mineralng zaprawa do spoinowania kostki brukowej z
kamienia naturalnego charakteryzujacg si¢ wytrzymatos$cig na rozciaganie przy zginaniu*):

4.7 N/mm® po 24 godz.

6.7 N/mm® po 3 dniach

6.8 8.6 N/mm” po 7 dniach

9,1 N/mm? po 28 dniach

2.3.  Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ normie

PN-EN 13242.

2.5. Woda
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Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z warunkami okreslonymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamienne;j
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

4.2.  Transport materiatéw

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uklada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchni¢ $rodka transportowego.
Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2.  Przygotowanie podbudowy
PodloZzem pod nawierzchnig¢ z kostki jest podbudowa z betonu cementowego.

5.3. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki powinny by¢ uktadane
w rzedy poprzeczne. Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych acznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

5.4. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w
takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.

5.5. Warunki przystgpienia do rob6t

Kostke mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wigcej.
Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym
przewodnictwie cieplnym.

5.5.1. Ubijanie kostki
Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podbudowy oraz materiatu do wypetnienia spoin.

5.5.2. Wypetnienie spoin

W celu zapewnienia stabilno$ci poszczegdlnych kostek brukowych spoiny nalezy wypetni¢ w catej wysokos$ci kostki.
Przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ cala objg¢to$¢ spoiny, tak aby w momencie zalewania spoiny, jej Sciany
wykazywaty znacznie zredukowana chlonno$¢. Powstawanie kaluz i wody stojacej w objetoSci spoiny jest
niedopuszczalne.

Masg spoinujacg nalezy wyla¢ na powierzchni¢ i np. raklg gumowa powoli wypetnia¢ spoiny.
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Nastepne porcje urobionej zaprawy nalezy zawsze wlewa¢ na wczesniej wypelnione spoiny, po to aby nie zamyka¢ w
spoinach pustek powietrznych. Zaprawe nalezy natychmiast przegarna¢ po przekatnej w stosunku do przebiegu spoin,
w razie potrzeby mozna zagesci¢ zaprawe ubijajac.
Czyszczenie brukowanej powierzchni:
Czyszczenie szczotka: po zesztywnieniu natozonej zaprawy spoinujacej. Spryskaé powierzchni¢ woda i wstgpnie
zmy¢ uzywajac $redniej twardosci szczotka po ok. 10 minutach jeszcze raz intensywnie zmyc¢.
Zaspoinowang powierzchni¢ nalezy utrzymywac wilgotna przez 36 h )

Uwaga:
Dla ochrony przed deszczem nalezy stosowa¢ odpowiednie okrycia

* Nalezy chroni¢ przed przedwczesnym odparowaniem wody poprzez pokrycie wilgotna fizeling wzglednie folia
(gestos¢ powierzchniowa nie mniejsza niz 500 g/m?). Przy temperaturach przekraczajacych +20°C, fizeling nalezy
wielokrotnie nasyca¢ woda w razie takiej koniecznoSci.

5.6. Pielggnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od
2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ dokladnie z piasku i mozna
oddac¢ do ruchu.

6. Kontrola jako$ci rob6t

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Rob6t

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg STWiORB.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w pkt. 2.2

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkoSci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie 40
sztuk.

Badania zwyktle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy.

Kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla
poszczeg6lnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.

6.3. Badania w czasie Robét

6.3.1. Badanie prawidlowosci uktadania kostki
Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p.5.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25kg na
poszczegdblne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegalne.

6.3.2. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokoSci wypetnienia spoiny zaprawa
oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
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6.4.1. Réwnos¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 0,5 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,2%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + lcm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1.  Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m”) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

8. Odbidr robot

8.1.  Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2.  Sposéb odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjga Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okre§lone w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,
- zastosowanie niezbednych materiatéw pomocniczych,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- oczyszczenie terenu robét,
- przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej STWiORB.
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10.  Przepisy zwigzane

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwig¢ztosci)

PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D.05.03.05. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Sedziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okre§lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i
zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania
KR1-KR2 [KR3-KR4 | KR5-KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza

niz: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G G G
kategorii: 20/17,5 20/15 20/15
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢

WyZsza niz: 2

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej

FI35 lub SI35 F125 Iub 8125 F125 lub 8125

i tamanej wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Coektarovana Csoo Csono
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat LA;; LA LAj,
5, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A Deklarowana
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Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie F,

WyZsza niz:

»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — wuproszczony opis petrograficzny
wediug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN- wymagana odporno$¢
EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN- wymagana odpornos¢
EN 1744-1p. 19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

my pc0,1

VS,S

Tablica 1b. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR 1-KR2 KR3-KR4 KRS5-KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ggp85 1 GA85 Gg85 Gg85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
WyZsza niz: 10
Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
nig: MBE10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug Ecspetarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W As4 Deldarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

.. . .. my pc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 1c. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

] ] Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR 1-KR2 KR3-KR 4 KRS5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G485
Eileegrgrrlicij:a uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wedlug GrcNR G20 G20
Zawarto$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
WyZsza niz: 16
Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
nig: MBEg10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug Ecspektarowana Ecs30 Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. !
14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

2.3. Wypehiacz
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypelniacza dla warstwy wigzacej

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypeliacza
KR 1-KR2 KR 3 - KR 4 KR 5-KR 6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria
. . . MBE10
nie wyzsza niz:
Zav-vartos'c- wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
WyZsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu  wedlug  PN-EN 1097-4, Vogis
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug Awen8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCyp
niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana K. belarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
. BNDekla:owana
wymagana kategoria:

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 dla KR 1 — KR 4 oraz asfalt PMB 25/55-60 KR 5 i KR 6 zgodnie z norma
PN-EN 12591 i PN-EN 14023.

Wymagane jest orzeczenie zgodno$ci z PN-EN 12591:2004 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie
polimeroasfaltéw z r6znych rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 3a. Polimeroasfalt powinien spelnia¢ wymagania
podane w tabeli 3b.

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy wigzacej
fi o Metoda .
Wiasciwos¢ badania Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura mi¢knienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornos$¢ na starzenie w
163°C
Pozostata penetracja _ EN 12607-1 % >50
Wzrost temperatury mi¢knienia °C <9
Zmiana masy *
(warto$¢ bezwzgledna) % <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >230
Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) >99.0
a) Zmiana masy moze by¢ warto$ciag dodatnig lub ujemna
Tablica 3b. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60
Wymagania Whasciwos$e Metoda Jednostka | Wymaganie | Klasa
podstawowe badania

Konsystencja w

posrednich Penetracja w 25°C EN 1426 | 0,1 mm 25-55 3

temperaturach

eksploatacyjnych
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Konsystencja w
wysokich Temperatura micknienia EN 1427 °C >60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata EN 13589 Tem? >1 4
predkos¢ rozciaggania) EN 13703 w 5°C
. Sita rozciggania w 5°C (duza EN 13587 2 a
Kohezja predkos¢ rozciaggania) EN 13703 Jem NPD 0
Wahadlg Hialit (metoda EN 13588 Tem? NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ .. Zmiana masy % <0, 3
konsystencji
(odporno$c na Pozostata penetracja EN 1426 % > 60 7
starzenie wg EN
12607-1 lub -3) Wzrost temperatury migknienia EN 1427 °C <8 2
Inne wtasciwosci | Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci EN 12593 °C <-10 5
Nawrdt sprezysty w 25°C >50 5
Nawr6t sprezysty w 10°C EN 13398 % NPD* 0
Zakres plastyczno$ci Pkt. 5.1.9. °C TBR® 1
normy
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 oC <5 )
Réznica temperatur migknienia EN 1427 -
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 a
Wymagania Réznica penetracji EN 1426 0,1 mm NPD 0
dodatkowe Spadek temperatury migknienia
. EN 12607-1 o b
po starzeniu wg EN 12607-1 EN14274 C TBR 1
lub -3
Nawr6t sprezysty w 25°C po
starzeniu wg EN 12607-1 lub >50 4
-3 EN 12607-01 o
Nawr6t sprezysty w 10°C po EN 163398 ?
starzeniu wg EN 12607-1 lub NPD* 0
-3
a) NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ §rodek adhezyjny, ktdry pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5 zaakceptowany
przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okres$li¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania ,stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania
przyczepnos$ci nie mniej niz 80%.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowaé asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami
wedhug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.8. Dostawy materialéw

Za dostawy materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié
nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedtug
PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.9. Sktadowanie materiatow
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2.9.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscig + 5°C.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robét zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchylki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

3.3. Sprzet do wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Nalezy stosowaé rozkltadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwosciag podgrzewania
spoiny podtuzne;j.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

—  stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw woda,

—  walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,

—  inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg w zalezno$ci od postepu robét. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
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(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé
si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltows.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okre$leniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # Rzedne krzywych Rzedne krzywych
w mm, granicznych uziarnienia granicznych uziarnienia
zawarto$¢ asfaltu mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
KR1-KR?2 KR3-KR6
AC16 W ACI6 W
Wymiar sita #, [mm]
31,5 - -
224 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Boin4a Boinas

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5a. Wymagane wtasciwoéci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR 1 — KR 2

Whasciwos$e Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin 3.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8, p.4 V hax6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB1in 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8, p.5 VFB 1ax 80
Zawarto$¢ wolnych o
; . C.1.2, ubijanie,
przestrze'nl W mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMAin 14
mineralnej
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Odpornos¢ na dziatanie
wody

C.1.1, ubijanie,
2 X 35 uderzen

PN-EN 12697-12, lecz
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie
w 25°C

ITSRg

Tablica Sb. Wymagane wia$

ciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR 3 — KR 4

Wiasciwosé

Warunki zaggszczania wg

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2 x 75uderzen PN-EN 12697-8, p-4 Ve 7
Odpornos¢ na deformacije meIt)(l)\ii-fg 12637;;2;
trwate C.1.20, watlowanie, PN-EN Y?apl 0‘;]_ zozu, WTSAro3
TruooSsC 98 — I'100 AIRDeklarowane
(grubosé piyty Pyg— P o ’ PRD
AC 16: 60 mm) D.1.6, 60°C. 10 000
) cykli
Pn-EN 12697-12,
‘s S . przechowywanie w
Odpornoi(;‘or(lja dziatanie C2 i ;,5 11111()12 :Zn;?l, 40°C 7 jednym cyklem ITSRy,
y zamrazania, badanie
w 25°C

Tablica Sc. Wymagane wtas

ciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR 5 — KR 6

Wiasciwosé

Warunki zaggszczania wg

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2 x 75uderzen PN-EN 12697-8, p-4 Ve 7
Odpornos¢ na deformacje meIt)(l)\ii-fg 12637;62:3;
trwate C.1.20, walowanie, PN-EN Y?apl 0‘;]_ zozu, WTSAro.15
(grubos’c’ plyty P98 - PIOO o y P RDAIRDeklarowane
AC 16: 60 mm) D.1.6, 60°C. 10 000
) cykli
Pn-EN 12697-12,
‘2 S . przechowywanie w
Odpornoi(;‘or(lja dzialanie C2 i ;,5 11111()12 :Zn;?l, 40°C 7 jednym cyklem ITSRy,
y zamrazania, badanie
w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-

asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla 50/70

- dla PMB 25/55-60
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od

betonu asfaltowego

180°C,
180°C.

najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

50/70

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wigzacag powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
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D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezb¢dnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (ta§my, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 °C
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podlozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke¢. Do badah nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o dtugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zaggszczania.

Odchylki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniaé
wymagania pkt. 6 niniejszej STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robdt, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ciag warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Zlacza w warstwie wigzacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.
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Zlacza podtuzne migedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zageszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich §rodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé
réwnomiernie na catej dtugos$ci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m’. Lepiszcze powinno byé¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zostaé¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna
po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno ukltadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
réwniez uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiasciwos$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia Zawartoslc wolnych.
. przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [% (v/v)]
AC 16 W (KR 1 — KR 2) >98 3,0-6,0
AC 16 W (KR 3 — KR 6) >98 4,0-17,0

6. Kontrola jakosci Rob6t

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robédt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami przywotanymi w STWiORB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosSci, o§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcéw ) na materiaty i wyroby budowlane,

— wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania warstwy wigzacej, okre$lone przez
Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zaroboéw prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie rob6t

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) s3 wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji rob6t z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé. Wyniki badah nalezy przekazywaé Inzynierowi.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem warstwy:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych
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6.2.3 Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 8.

Tabela 8 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

. , Warstwa Typ mieszanki
Lp Rodzaj badan Pl w AC MA PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie + +
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza + +
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4 | Gesto$¢ i zawarto$ci wolnych przestrzeni + +
1.5 | Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po - -
kolejnych minutach badania)
2. | Warstwa asfaltowa + +
2.1 | Wskaznik zageszczenia + +
2.2 | Spadki poprzeczne + +
2.3 | Réwnos¢ + +
2.4 | Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu + +
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +
2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe - -

6.3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9 Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. Wyszczegblnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
asfaltowej
2. Wiasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

przestrzen w warstwie

5. Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9. Grubo$é i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m”

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wlasciwoS$ci wypetniacza

Z czestotliwo$cig podana w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwosciag podana w tablicy 9 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperatur¢ skladnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazah odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki
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Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglgbna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawarto$¢ asfaltu

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w kazdej prébce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo x
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartos$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
Za) mieszanki 1 2 0od3do4 | 0d5do8” |od9do19” >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Y dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych z obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm

— zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych oscypek
podanych w tablicach.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno -
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
ACW +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno -
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
ACW +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoS$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno -
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
ACW +38,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno -
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
ACW +38,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20

ACW +9,0 +6,8 +55 +4,5 +35 +32

Rodzaj mieszanki

6.3.8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze przekraczaé
wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 5 o wigcej niz:

-ACW 1,0 % (v/v).

6.3.9. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 9.

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Niezaleznie od S$redniej grubo$ci, grubo$¢ okre§lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubo$¢ catego pakietu warstw w pojedynczym oznaczeniu o
wiecej niz 3,0 cm.

6.3.10. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlaSciwosci.

6.3.11. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé
wartosci dopuszczalnych:

— dla PMB 25/55-60 78°C

— dla50/70 63°C

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydluzenia.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw podaje tablica 16.

Tablica 16. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki AC.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badah i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwno$¢ podluzna co 10 m

3 Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m”~ na kazdej jezdni

5 Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 m na tukach

7 ZYacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

“ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach
tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
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Z czestotliwosciag podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. R6wno$¢ warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy nalezy stosowaé¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina (planografu).

Pomiar ata wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna (okreslona metoda taty i klina) jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm okresla tabela 17

Tabela 17.

Klasa drogi Element nawierzchni 95% | 100%

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczania i wylgczania

A, S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone

pobocza = <10

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie <9 <10
tacznic i utwardzone pobocza

6.3.4. R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona przez warto$ci odchylen pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95%
i 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Odchylenie réwnos$ci oznacza najwigksza odleglo$¢ miedzy
lata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla tabela 18.

Tabela 18.
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
. . <6 - <8
dodatkowe, wiaczania i wytaczania
A, S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone i <9 <10

pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wlaczania 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <9 - <12
lacznic i utwardzone pobocza

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Z czgstotliwo$cia podana w tablicy 16 nalezy sprawdzaé rzedne wysoko$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +Ocm,
-lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylef.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na
wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
Dokumentacja Projektowa. O$§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
5cm.
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6.4.8. Ztacza podiluzne i poprzeczne
Z czestotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania zlacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Wyglad warstwy
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robét, Wykonawca ma obowiazek usunaé wady na wilasny
koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7. Obmiar Robdt

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego z wszystkimi
robotami towarzyszacymi.

8. Odbidér Robot

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu rob6t
nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Spos6b odbioru rob6t

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych w
badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone wada.

9. Podstawa ptatno$ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie niezbednych materialéw pomocniczych,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

—  pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,

— uszczelnienie emulsjg krawedzi bocznych kraweznikéw,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— uszczelnienie zlaczy poprzecznych i podtuznych,

— obcigcie krawedzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,

— uporzadkowanie terenu rob6t; wywdéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,
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—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto§ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwodci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosSci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

trwaloéci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoS$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem

ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
BN-68/8931-04

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢s$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych

dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.03.06. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Se¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okre§lony sposéb, spetniajgca okres§lone wymagania.

1.4.3. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zaggszezona.

1.4.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.Materialty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

Zastosowane materialy musza uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiaéciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-KR?2 KR3-KR4
L,Tizzl.armeme wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge85/20” Ge90/20”
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G G
wedhug kategorii: 20115 2015
Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f, f,
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wyZsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzZsza niz

Fl,s Fly
lub Sl lub Sl

Procentowa  zawarto§¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana C95/ 1

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdzial 5, kategoria nie nizsza niz

LA30 LA30

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza
niz:

PSVDeklarowowane PSVDeklarowane nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

wymagana kategoria:

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 Deklarowana
Gestos$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl, Frn?

kategoria nie wyzsza niz: Nacl

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBA

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato§¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

V3,5

a)D/d < 4

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8§ mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

KR 1
KR 2
Umarmgme wedlug PN-EN  933-1, wymagana G;85 Iub G,85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz
.. GrcNR
wedlug kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢
wyZsza niz: 10
Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
. b MB10
WyZsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu E
CSDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1
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Tabela 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

s Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Whasciwosci kruszywa ymag £

KR 1 -KR?2 | KR3-KR4
Ga85 lub Gg85

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii:

Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyZsza niz:

Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyZsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub
9

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9 W A4 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

GrcNR Grc20

fi6

MB;10

ECSDekla:owana ECS?’0

deklarowana przez producenta

m pc0,1

2.3. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 zgodnie z normg PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii
jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej

Wiasciwos¢ E/; fifrijiz Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odporno$¢ na starzenie Ww
163°C
Pozostata penetracja _ EN 12607-1 % >50
Wzrost temperatury mi¢knienia °C <9
Zmiana masy *

(warto$¢ bez}\]NZglf;dna) % <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >230
Rozpuszczalnosé EN 12592 9% (m/m) >99.0

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemna

2.4. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralna nalezy stosowa¢ wypeliacz spelniajacy wymagania podanie
w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1-KR?2 | KR 3 -KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
. . MBE10
WyZsza niz:
Zawarto§¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
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wyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vasus

kategoria:

Przyrost  temperatury micknienia = wediug Aven8/25

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug WS

PN-EN 1744-1, kategoria nie niZsza niz: 10

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym CCry

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$s¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

KaDeklarowana

BNDekla:owana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce wymagania okreslone w PN-EN 13808.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, taSmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych - spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, taSmy asfaltowe wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé emulsj¢ asfaltowa lub asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 Iub asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”, albo inne lepiszcza wedlug aprobat
technicznych.

3.Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametréw
wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od £ 2%.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwo$cig podgrzewania
spoiny podtuznej.
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3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie, walce
ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4 Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robé6t. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i1 czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
roéwniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca dostarczy Inzynierowi, w
terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki betonu asfaltowego. Recepta powinna
by¢ opracowana z materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania, przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materialow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz

165



D.05.03.06

orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej.

Wymiar oczek sit # w Rzedne krzywych Rzedne krzywych
mm, granicznych uziarnienia granicznych uziarnienia
zawartos¢ asfaltu mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
KR 1-KR2 KR3-KR4
AC11S AC11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza Biinss Binins.4 |

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5a. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR 1 — KR 2

Wiasciwos¢ Warunki zaggszczania wg |Metoda 1 warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania ACI11S
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vimint 0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V nax3
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB 1in75
wypelnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB, x93
Zawartos¢ wolnych o
przestrzeni w mieszance C.12, ubljame’, PN-EN 12697-8, p.5 VMA in14
. . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
. . . o przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubljame’, 40°C 7 jednym cyklem ITSRy
wody 2 x 35 uderzen .. .
zamrazania, badanie
w 25°C
Tablica 5b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 3 — KR 4
Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg | Metoda 1 warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin2.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p-4 V naxa
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na deformacje C.1.20. walowanie metoda B w powietrzu,
trwale (grubo$¢ ptyty o P’ _p ’ PN-EN 13108-20, WTSaRros
40 mm) 98 7 1100 D.1.6, 60°C, 10000 PRD ARRDeklarowane
cykli
PN-EN 12697-12,
‘2 S I lecz przechowywanie w
Odporno$¢ na dzialanie C.1.1, ubljanlf’: 40°C 7 jednym cyklem ITSRy
wody 2 x 35 uderzen .. .
zamrazania, badanie w
15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature¢ wilasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe §cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezpos$rednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie krawegznikéw, wiazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materialami termoplastycznymi (taSmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
InZzynierem.

5.5. Warunki przystapienia do rob6t

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Zaréb prébny i odcinek prébny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwoséci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o dlugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawc¢ w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania.

Odchytki zawartodci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniaé
wymagania zawarte w STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robét, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InZyniera.

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
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Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze stalg predkoScig i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracg mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Zlacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie nalezy umiejscawia¢ w S§ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Z}acza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rOwnomiernie zaggszczona,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. krawgznikow)
krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢é wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zagg¢szczenia Zawartosc'wolnych .

. przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [% (vIv)]
AC11SdlaKR1-KR?2 >98 1,0-4,0
AC11SdlaKR3-KR4 >98 2,0-5,0

6.Kontrola jako$ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do odbioru i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone przez
InZyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji rob6t z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegélnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
2. | Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. | WlaSciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWE]J
5. | Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

9. | Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna |2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’, za
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwosciag podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
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wartosci dopuszczalnych:
— dla asfaltu 50/70 63°C.

6.3.8. Zawarto$¢ asfaltu

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w kazdej prébce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo x
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badah zawartos$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

J 1 2 0od3do4 Jod5do8” [od9do 197 [>20
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

Y dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych z obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki §redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem

to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych oscypek
podanych w tablicach.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Tablica 11. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki | [iczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8 od9do 19 [>20
ACS +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 12. Dopuszczalne odchyliki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do 19 |[>20
ACS +3,0 +2,7 +24 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8 0od9do 19 |>20
ACS +38,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
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Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowe;j 1 2 od3do4 od 5do 8 od9do 19 |[>20
ACS +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 od5do8 0od 9 do 19 >20
ACS +5,0 +40 +34 +29 +25 +23

Rodzaj mieszanki

6.3.10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna wykraczaé
poza dopuszczalne warto$ci o wigcej niz:

-ACS 0,5 % (v/v).

6.3.11. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$laé z czgstotliwos$cig podang w tablicy 9.

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czg¢sciowym.

Niezaleznie od S$redniej grubosci, grubo$¢ okre§lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubos$ci o wigcej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubo$¢ catego pakietu warstw w pojedynczym oznaczeniu o
wigcej niz 3,0 cm.

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 16

Tablica 17. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy co 100 m

2 Réwnos¢ podluzna co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m” na kazdej jezdni

5 Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m na prostych i co
6 Uksztattowanie osi w planie 10 m na fukach

7 Z}gcza podluzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach
tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 cm -0 cm. Szeroko§¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
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konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wno$¢ podtuzna warstwy

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas, przed uptywem
okresu gwarancyjnego, nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Badanie
wykonuje si¢ w prawym $ladzie kota. Warto$ci IRI obliczone z odcinkéw o dlugosci 50 m nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 18.

Tabela 18

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos¢
wskaznika
IRI [mm/m]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

o . <29
dodatkowe, wlaczania i wylaczania

A, S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone

<
pobocza <37

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6
acznic i utwardzone pobocza

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw przed
uptywem okresu gwarancyjnego, nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$¢ prze§witu w polowie dtugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia réwnoSci (prze§witu), ktére
nie moga przekroczy¢ 8 mm. Przez odchylenie réwnosSci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig.

6.4.4. Ro6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy §cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, przed uplywem
okresu gwarancyjnego, nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tabeli 19.

Tabela 19
Klasa drogi Element nawierzchni Wartos¢
wskaznika
IRI [mm/m]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <6
dodatkowe, wlaczania i wylaczania -
A, S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic i utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +1 cm, -0 cm, przy czym
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co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Ztacza poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zkacza poprzeczne i podtuzne uszczelni¢ ta§mg termoplastyczng.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na wtasny
koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania robét poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7.0Obmiar robot

7.1. Wymagania og6lne dotyczace obmiaru rob6t
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8.0dbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty podlegaja odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jako$¢ na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz
whnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbioru robét nalezy dokonaé na podstawie sprawdzen wynikow, obserwacji przebiegu rob6t oraz komisyjnej oceny
jakosci.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
— zakup, dostarczenie i zastosowanie materialéw pomocniczych,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
— wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,
—  wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— mechaniczne rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie i obciecie krawedzi,
— uszczelnienie ziaczy poprzecznych i podtuznych,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— uporzadkowanie terenu rob6t; wywéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
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przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10.Przepisy zwiazane
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgd$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wila$ciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem

ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢sé¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: OkresSlenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodeg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
BN-68/8931-04

Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pier§cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K Mierzawa
— Sedziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robd6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej grubosci 6 i 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowa¢ betonowa kostke:

- 0 grubodci 8cm,

- spetniajgca wymagania normy EN-PN 1338.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szeroko$ci 1,0m lub 1,5m bez koniecznoséci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawgdziami gérnymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu PN-EN 1338.

2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J a)gérna  powierzchnia  kostki  nie
powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

2 Tekstura J a)kostki z powierzchniag o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z prébka

3 Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzong przez

by¢ warstwa $cieralna lub caty odbiorce,

177



D 05.03.23

element) c)ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zZmianami we wlasciwosciach

surowcOw 1 zmianach warunkéw
twardnienia nie s uwazane za istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych dla kostek brukowych

Grubos¢ kostki Dtugo$¢ w mm Szeroko$¢ w mm | Grubos$é
mm W mm

<100 +2 +2 +3

>100 +3 +3 +4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢
<3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymalto$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu

Oznaczenie Wytrzymato$¢ charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
na rozcigganie przy roztupywaniu MPa
MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢

mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci

roztupania
2.2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej
Klasa Oznaczenie | Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania
kg/m?
3 D Warto$¢ Srednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5
2.2.1.5. Nasigkliwo$¢é
Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy
2 B <6,0
2.2.1.6. Odporno$¢ na $cieranie
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego | Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego
(pomiar wykonany zgodnie z metoda | (pomiar wykonany zgodnie z metoda
badania opisang w zalagczniku G | badania opisang w zalagczniku H
w PN-EN 1338) w PN-EN 1338)
4 I <20 mm <18 000mm3/5 000mm?

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 13242,
cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-
EN 1008 (woda pitna wodociggowa nie wymaga badan).

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ piasek wg PN-EN 13242.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
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zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Mozna stosowaé rowniez inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1
spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Podloze
Podloze powinno odpowiadaé odpowiedniej STWiORB.

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki wynosi 3cm po zageszczeniu.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda
w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.4. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Ukladanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
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(ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé
wraz z podsypka. Szczeliny migdzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu ponad 30m, kostki
nalezy ukladac, tak zeby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane. Przy promieniach ponizej 30m,
kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych faczacych si¢ przy uzyciu tréjkatéw lub trapezé6w wykonanych z kostek
odpowiednio docinanych. Na przej$ciach dla pieszych nalezy obnizy¢ chodnik tworzac pochylnie dla niepetnosprawnych.
Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczednie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnoSci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

Nawierzchnia nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— deklaracj¢ zgodnoS$ci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 Wg pkt 5;
liniowym lub metodg niwelacji) punktach dziennej dziatki odchylki od
roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowanej
cech konstrukcyjnych w grubosci 1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dzialce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi
projektowanej do
2cm
c) rzedne wysoko$ciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1 cm; -1 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 fata 8 mm
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czterometrowa)

e) réwno$¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona latg migdzy latg a po-
profilowa z poziomnicg i wierzchnig do
pomiarze prze$witu klinem 8 mm

cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od

metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem szerokosci

liniowym) projektowanej do
+5cm

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni kostki wygladu, prawidtowosci desenia,

koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuni¢cia dom 2cm.)
3 Rzedne wysoko$ciowe, réwnosé Co 25 mi we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. wyzej - Ip. od 5c do 5g)

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowe;.

8. Odbidr robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca Robét,
—  przygotowanie podioza,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materialéw na plac budowy,
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— zastosowanie niezbe¢dnych materialéw pomocniczych,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB,
— uporzadkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania ,wlasciwosci ,produkcja i zgodno$é

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Se¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
p- 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem
powierzchniowym ( zakup ziemi urodzajnej i wykonanie humusowania z obsianiem nawozeniem i pielggnacja ).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogélne".

2.2. Humus

Przewiduje si¢ zakup humusu. Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢Sci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczef obcych

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,

¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego
sprze¢tu:

- koparek na podwoziu gasienicowym,
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- samochodéw samowytadowczych,

- zageszczarek ptytowych,

- rowniarek,

- drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
W trakcie zaladunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdblne warunki wykonywania Rob6t

Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie
Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 15 cm.
Utozong warstwe¢ humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w
okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 18 g/m” — 30 g/m’, a po rozsypaniu
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwéj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

6. Kontrola jakos$ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci ze STWiORB oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$é -
liczac od daty wystawienia §wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.

Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania og6lne dotyczace obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m’) wykonanych robét ziemnych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) plantowania z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m’) wykonanego humusowania z wszystkimi robotami towarzyszacymi.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonania trawnikéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8.0dbidr robot

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t
Odbioru Robét dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

8.2. Spos6b odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup 1 transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw w tym ziemi urodzajne;j

roboty ziemne,

— plantowanie,

— humusowanie,

— obsianie mieszanka traw,

— nawozenie,

— podlanie woda i pielegnacja,

— zastosowanie niezbednych materialéw pomocniczych,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie,

— uporzadkowanie terenu robdt; wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen.

10. Przepisy zwigzane
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro§lin rolniczych
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D-06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych ze $cinaniem i
uzupetnieniem poboczy dla zadania: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K Mierzawa — Se¢dziszéw — Koztéw w m.
Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem poboczy
gruntowych i uzupetnienia poboczy kamieniem famanym 0/31,5mm na podstawie dokumentacji technicznej - przedmiar
Robét, plan sytuacyjny i przekroje poprzeczne.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania uzupelnienia poboczy

Do wykonania uzupetnienia poboczy nalezy stosowac :
- mate walce wibracyjne do zageszczania destruktu lub zageszczarki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt 4.

4.2, Transport destruktu
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi zabezpieczenie przed
rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
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Podloze pod uzupetienia pobocza stanowi istniejace pobocze ziemne. Przygotowanie podloza polega na
usuni¢ciu zanieczyszczen, humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zageszczeniu podloza do uzyskania
wskaznika zageszczenia réwnego 1,00.

5.3. Rozkladanie i profilowanie

Kliniec nalezy rozktada¢ recznie. Przed zaggszczeniem roz$cielany kamien famany profilowa¢ do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne zaglebienia.

5.4. Zageszczenie

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy mieszanki i dodanie
lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wskaznik
zageszczenia nalezy ustali¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

5.5. Wymagania jakosciowe wykonania poboczy
5.5.1. Rownos$é w przekroju podluznym

Odchylenie profilu podtuznego poboczy, mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 planografem lub
czterometrowatatg nie powinny przekracza¢ 10 mm .

5.5.2. Zgodnos$é spadku i réwnosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 8,0 %, a na tukach - przechyiki zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Réznice warto$ci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5 %. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego mierzone
fata profilowa z poziomica nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.5.3. Szerokos$¢ poboczy

Odchylenia szerokoS$ci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowe;.

5.5.4. Zageszczanie poboczy

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 zageszczenia maksymalnego okreslonego metoda normalng
Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II).

5.5.5. Nos$no$¢ poboczy
Tabela 1 - Nosnos¢ poboczy po zageszczeniu powinna odpowiadaé warunkom

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Srednicy 30 cm [MPa]

Pierwotny Witérny
100 140
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét.
Zasady og6lne kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
0g0lne"

6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy
Obejmuja one:
(a) kontrole jako$ci materialéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2.2
(b) kontrole jakos$ci wykonania podtoza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci:
» spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci podtoza - w sposéb ciagly, nie rzadziej niz co
100 m
» zageszczenia podloza - co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej z wymaganiami dla podloza wg
p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza nalezy usuna¢.

6.3. Kontrola jakosci poboczy w czasie budowy
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6.3.1. Zakres badan

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu Robét, jakosci uzywanych
materialéw i1 zgodnosci wykonywanych Robdt z Dokumentacja Projektowg i STWiORB. Badania przeprowadza si¢ dwa
razy dziennie na dziatce roboczej.

6.3.2. Kontrola zageszczania poboczy

Zageszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy kontrolowaé w
analogiczny sposo6b jak w 5.6.4. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien by¢ zgodny z 5.6.4.

6.3.3. Kontrola szerokosci

Kontrola szerokosci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1 km. Wyniki
powinny by¢ zgodne z 5.6.3.

6.3.4. Kontrola spadkéw poprzecznych oraz rownosci.

Réwnos$¢ w przekroju podtuznym sprawdza si¢ co najmniej w dwéch miejscach na kazdej dziennej dziatce
roboczej.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ lata profilowa z poziomica. Spadki poprzeczne i réwnos¢
sprawdza si¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z
5.7.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogo6lne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z wykonaniem uzupetnienia poboczy jest metr kwadratowy [m”].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Uzupetnienie poboczy destruktem podlega odbiorowi cze$ciowemu i koncowemu wg zasad okreSlonych w
STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] uzupetnienia poboczy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wyprofilowanie i zagg¢szczenie podtoza,
- transport materialu na budowe,
- roztoZenie i zaggszczenie materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
2. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. GDDP - Technologia Robét drogowych w latach 1987 - 90 z uzupetnieniami

4. IBDiM 1983 - Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych.
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D-06.04.01 OCZYSZCZENIE ROWOW Z NAMULU Z PROFILOWANIEM I UMOCNIENIEM SKARP

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z czyszczeniem i
reprofilacja i umocnieniem rowéw dla zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K Mierzawa — Sedziszéw —
Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp.l.1.

1.3.  Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiakce i majace na celu
oczyszczenie rowdw i1 przepustéw z zalegajacego namutu wraz z profilowaniem i umocnieniem skarp rowu plytami
azurowymi 60x40x10, w iloéciach okreslonych w Przedmiarze Robét.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow sa:

— ziemia urodzajna,

— mnasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

— szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.5. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
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Projektowa i Specyfikacja, zastosowano ptyty azurowe 40x60x10 cm.
Wymagania techniczne stawiane ptytom betonowym zgodnie z normg PN-EN1339.

2.5.1. Aspekty wizualne ptyt betonowych

Aspekty wizualne

1 | Wyglad a) gérna powierzchnia plyt nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza si¢  rozwarstwien ~w  elementach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
2 | Tekstura a)pltyty z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie ptyt betonowych powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ciach
surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa §cieralna lub caty
element)

2.5.2. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Wymiary
Klasa | Znakowanie nominalne | Dlugos¢ w | Szeroko$é Grubosé
plyt mm W mm W mm
mm
1 N wszystkie +5 +5 +3
P <600 +2 +2 +3
>600 +3 +3 +3
3 R wszystkie +2 +2 +2
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci, szeroko$ci i grubosci
pojedynczej ptyty powinna by¢ <3mm

W przypadku ptyt o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

Jesli maksymalne wymiary ptyty przekraczaja 300mm odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tablicy nalezy
stosowa¢ dla gérnej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako ptaska.

Dopuszczalne odchytki ptaskosci i pofalowania

Dtugos¢ Maksymalna Maksymalna
pomiarowa wypuktos¢ wklestos¢
W mm W mm W mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5

2.5.3 Wtasciwodci fizyczne i mechaniczne dla ptyt betonowych

Lp. | Cechadla

| Klasa | Oznaczenie | Wymagania

1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udzialem soli

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik >1,5

odladzajacych 3 b kg/m2

1.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie — Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci wytrzymato$¢, MPa pojedynczy
ustalona w dokumentacji 3 8] wynik, MPa
projektowej lub przez 5,0 >4,0
Inzyniera)

1.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na Plyty betonowe maja zadawalajaca trwalo$é
wytrzymato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sg wymagania

punktu 1.2 oraz poddawane sa normalnej

konserwacji
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1.4 | Nasigkliwo$¢ ) B Wartos¢ érednia < 6,0
1.5 | Odpornos$¢ na $cieranie Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w 4 I Bohmego, wg zat. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera) < 18000 mm3/5000 mm?2
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia nie powinna mie¢ rys i odpryskéw, nie
dopuszcza si¢ rozwarstwien w plytach
dwuwarstwowych .

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania
Roboty wykonuje si¢ recznie oraz za pomocg nastgpujacego sprzetu:
- koparka podsi¢bierna,
- tadowarka,
- rowniarka,
- samochdd ci$nieniowy do oczyszczenia urzadzen odwadniajacych,
- sprzet zageszczajacy lekki (zageszczarki ptytowe)
- sprzgt rgczny.
Inny sprzet przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt 4.

4.2, Transport namulu i ziemi

Do odwiezienia gruntu i namuléw moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zatwierdzone przez
Kierownika Projektu w PZJ. Wykonawca bedzie na biezaco usuwat resztki przewozonego materiatu.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt 5.

5.1. Oczyszczenie rowu i przepustu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakéw w obrgbie
rowu.

Oczyszczenie przepustow z namutéw nalezy wykona¢ za pomoca wozu ci$nieniowego przeznaczonego do
udrazniania kanalizacji. Wydobyte namuly nalezy usuna¢ z rowu.

5.2. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

Podczas profilowania skarp i rowu nalezy dazy¢ do zachowania wymagan dotyczacych w szczegdlnosci:
- szerokosci dna rowu,
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nachylenia skarp,

glebokosci rowu,

- zachowania rzgdnych wysoko$ciowych,
spadku podtuznego

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

54. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m’
do 30 g/m* dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

b) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I = 1,0.
Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke zwirowo-piaskowa i zagesci¢ do wskaznika I = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych Spoiny pomigdzy ptytami nalezy
wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét.
Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania

og6lne”
Kontrola jako$ci Robot polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogéw podanych w p.5. Kontroli podlega
kompletno$¢ wykonania Robot.

6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w powinna wynosic:

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu 1 raz na 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robét jest metr [m] oczyszczonego rowu i umocnionego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Uzupetnienie poboczy destruktem podlega odbiorowi cze§ciowemu i koncowemu wg zasad okreSlonych w
STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr oczyszczenia przepustu i rowu oraz metr wyprofilowanej skarpy i rowu. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
- oczyszczenie rowu wraz z zagospodarowaniem lub wywiezieniem wydobytego namutu,
- poglebianie i profilowanie rowu i skarp,
- ewentualne $cigcie trawy i krzakow,
- umocnienie dna rowu i skarp ptytami azurowymi typu
- biezace utrzymanie w czysto$ci miejsc robdt i drég transportowych,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i badan,
- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Rob6t objetych niniejszg SST zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drég dla zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K Mierzawa —
Sedziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.2. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowiag wymagania dotyczace Robét zwiazanych z
wykonywaniem, kontrolg i odbiorem oznakowania poziomego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2.  Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.3.3.  Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.34. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajagce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.3.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.3.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki wolne ... od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty
te moga by¢ retrorefleksyjne.

1.3.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Nalezag do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.3.8. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Wymagania ogélne dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 2.
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2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazng
Aprobat¢ Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw, a dostawca materialu musi wystawié
Deklaracj¢ Zgodno$ci z Aprobata lub Polskag Norma dla dostarczonego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Inspektor Nadzoru nie dopusci do wbudowania materiatléw, ktére nie beda mialy Aprobaty
Technicznej.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwos$ci
jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym
w punktach 2.4 — 2.5. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub jednostce przez niego autoryzowanej. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-85/0-79252 [0], a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg¢ producenta i materiatu do znakowania drég,

—  masg brutto i netto,

—  numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw,

—  Znak Budowlany.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-

warstwowego
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane do oznakowania chemoutwardzalnego musza by¢ poddane powierzchniowej obrébce
silanowe;j.

198



D.07.01.01.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [7].
2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy, ktérym nalezy uszorstnia¢ oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego
lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [7].

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieral substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statlo§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 Wymagania ogélne" pkt. 3.
Sprzgt powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju
oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowaé nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru:

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotki reczne,

—  frezarki,

—  sprezarki,

—  malowarki,

—  ukladarki mas chemoutwardzalnych,

—  sprzet do badaf, okreslonych w STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne
pkt. 4.

4.2. Przewoz materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne wykonania robét

Zasady og6lne wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wicksza od 5°C
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub
wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki okre§lone przez producenta
materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni oznakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni oznakowane;j.
Nieré6wnomiernos$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15 % powierzchni oznakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyltu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w p. 3. i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i
wskazan Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek, poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ warstwa w postaci mniej lub bardziej regularnych kropel, o
grubo$ci min 3 mm zachowujac wymiary obrysowe poszczegélnych elementéw oznakowania. Grubo$é
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Materiat musi pokrywa¢ nie mniej niz 65% powierzchni w liniach
obrysowych oznakowania. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej(min. 3 kg), wigcej niz o 20%. Struktura oznakowania
powinna zapewni¢ swobodny odptyw wody z nawierzchni jezdni.

W przypadku wszystkich znakéw podtuznych prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku strzatek i znakow uzupetniajacych oznakowanie wykonywane jest r¢cznie.

Wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podkitad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig, w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda frezowania, piaskowania,
trawienia, wypalania, zamalowania lub $rutowania (metoda bezinwazyjna), oznakowania grubowarstwowego —
metoda frezowania lub §rutowania, a oznakowania punktowego - prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
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Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala
farbg barwy czarne;.

Pozostatosci materialéw po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Sposéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminacji i barwa wyznaczong przez
wspotrzedne chromatycznosci X, y. Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastgpujacych parametrach:
geometria strumienia $wiatla 45/0 (kat padania $§wiatta mierzony do normalnej powierzchni 45° - 5°, kat odbicia
0°-10°), wzorcowe zrodlo §wiatla D65 zgodne z publikacja CIE nr 15.2, powierzchnia pomiaru minimum
5 cm2, a w przypadku bardzo szorstkich powierzchni 25 cm®. Liczba punktéw pomiaru powinna wynosié 5, na
oznakowaniu uzywanym 8.

Dla farb bialych wspétczynnik luminacji znakowania drég powinien wynosi¢ dla §wiezego znakowania
nie mniej niz 0.55 a dla uzywanego znakowania - 0.30.

Punkt o wspétrzednych chromatycznos$ci x i y dla suchego znakowania powinien zmiesci¢ si¢ w polu o
nastepujacych wspétrzednych granicznych:

a) w dniu naniesienia

X 0.307 0.347 0.337 0.297
y 0.307 0.347 0.357 0.317
b) w trakcie eksploatacji

X 0.319 0.359 0.337 0.297
y 0.295 0.335 0.357 0.317

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto gestoS¢ powierzchniowa wspétczynnika odblasku (tzw.
retroodbicia) RL [mcd/mz, 1x] mierzong wedtug POD-97.
Dla zapewnienia wystarczajacej widzialno$ci w nocy gesto$¢ powierzchniowa wspétczynnika odblasku
powinna wynosic:
a) dla farb do trwatego i dlugotrwatego znakowania:
—  $wieze znakowanie nie mniej niz 150 mcd/mz, Ix
— uzywane znakowanie, nie mniej niz 100 mcd/mz, Ix
b) dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 med/m?, Ix

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT, mierzona wahadlem
angielskim. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wskaznik szorstko$ci na $wiezym oznakowaniu byl nie mniejszy niz 50 jednostek
SRT, w uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT [Blad! Nie mozna odnalezé 7Zrodia
odwolania.].

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesigcach eksploatacji oznakowania wykonanego co
najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
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Czas schnigcia nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie powinien
by¢ dtuzszy niz 1 h.

6.3.1.6. Grubo$¢ znakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, nie mniej niz 3 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami, nastepujace badania:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4.,
—  wizualna ocena stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotno$ci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2.,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.,
—  badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,
—  pomiar czasu schnigcia, zgodnie z p. 2.6.7.,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcja [0],
—  wizualna ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
—  oznaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6.
Z przeprowadzonych badah nalezy sporzadzi¢ protokét i wraz z trzema probkami na blasze
(300 x 250 x 0.8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu gwarancji.
Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki badan:
—  widzialno$¢ w dzien,
—  widzialno$¢ w nocy,
—  szorstkos¢,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych wedtug metod okreslonych w POD-97.

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania
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Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych
w materiatach do znakowania:

1 rozpuszczalnikéw organicznych: % (m/m) <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych: % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych: % (m/m) 0

) Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek wspéiez. > 15
szklanych:
Wspétczynnik luminancji Q w §wietle
rozproszonym dla oznakowania §wiezego

3 |barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej: med m” 1x™! > 130
- z0ttej: med m” Ix! > 100
Wsp6tczynnik luminancji B dla

4 oznakowania §wiezego barwy:
- bialej: wspélcz. B > 0.60
- z61tej: wspélcz. B >0.40
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowania §wiezego w stanie

5 |suchym barwy:
- biatej: med m? Ix” >300
- 76ltej: med m? Ix”! > 200
Szorstko$¢ oznakowania: wskaznik

6 |- Swiezego: SRT 250
- uzywanego (po 3 mies.): SRT >45
Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

" [ posostatymi mtrians wskanik 25

P y ’ wskaznik >6

8 |Czas schnigcia materialu na nawierzchni: h <
Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia

9 nawierzchni: )
- bez mikrokulek szklanych: Hm s
- z mikrokulkami szklanymi: mm -
Okres stato$ci wlasciwosci materiatéw do .

10 . . miesigcy 26
znakowania przy skladowaniu:

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i "Instrukcja o

znakach drogowych poziomych" [0], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

—  szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,

—  dlugos¢ linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od

Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugo$ci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka pomiarowa oznakowania poziomego jest metr kwadratowy [m’] powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i normami, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem oznakowania materiatem grubowarstwowym,
—  usunig¢ciu istniejacego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w pkt. 2 - 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego ponize;j.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca si¢ stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego co
najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresOw gwarancyjnych dla oznakowan
grubowarstwowych:
— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania Robét obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie Robot,
—  przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
—  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. DIN 67520 Cz.3 Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.
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5. PN-EN 1436: 2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

10.2. Inne dokumenty

6. ASTM D711-84 Oznaczenie czasu schnigcia.

7. DIN 67520 Cz.3 Oznaczenie wspoétczynnika luminacji.

8. TRRL Road Note No. 27 Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969

9. PN-84/C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikéw nielotnych.

10. PN-81/C-81514 Oznaczenie zawartosci pigmentow i wypelniaczy.

11. PN-82/C-81551 Oznaczenie ggstosci.

12. PN-80/C-81531 Oznaczenie przyczepnosci powlok do podtoza

13. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Zatacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
Zalacznik nr 2 — SzczegGlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i1 warunki ich

umieszczania na drogach.
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D.07.02.01. 0OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Se¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwo$ci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania Ogélne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawnionag jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawnionag jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
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— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej B 20 (C16/20) wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gltebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w
pasie drogowym.

W miejscach gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza nalezy
stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugos$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i

z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Stupki nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, malowanych farba poliwinylowa, modyfikowang w kolorze
jasnoszarym.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytk¢ wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢
60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
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widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatoSci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie $§wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalodci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢, co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw, z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U).

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum

(200 g Zn/m®).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatosé na | kN m~ > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wiytrzymatosé na | kN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub[{20 %  odksztalcenia | -

stopien - m chwilowego
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. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz|E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgi¢¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gigta krawedZz powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spelnione, a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub  pétmatowych w  kolorze RAL  7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornoéci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych
typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatoéci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosSci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.
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Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm™) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione

w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i

wspdétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’

Lp. | Wiasdciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat | cd/m’1x typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 =180
- z6ltej >35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >0 > 14
- brazowej . >0.6 > 8
- pomgraﬁczowej >20 > 65
- seare) > 30 > 90

2 Wspétczynnik  luminancji f i|- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B>=027
- z6ttej B>0,27 B>=0,16
- czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieski'ej B >0,01 B >0,01
- brazowej , 0,09>B>0,03 |0,092p>0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B>0,14
- szare) 0,18>B>0,12 [0,18>p>0,12

*) wspoirzgdne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zé6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
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Wsp6trzgdne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi *15 um. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im® podane w opisach szczegélowych zatacznika nr 1 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m’ podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
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wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wilasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydatl krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 1aczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw
jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

— zurawi samochodowych,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywaé si¢

213



D.07.02.01

zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone S$rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ srodkami
transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektéw warsztatowych fundamentéw, konstrukcji wsporczych dla
znakéw drogowych (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy).

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gltebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacd i zages$ci¢. Wolne przestrzenie mi¢dzy §cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
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znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych
bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m”, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubé6w o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$§¢ czesci konstrukceji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czgéci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gbérna czegs$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nast¢pujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,
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b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatoréw i urzadzen brd ma obowigzek i prawo umiesci¢ na swoim
produkcie tylko jedng informacj¢ zawierajaca dane identyfikujace producenta, typ folii odblaskowej uzytej do
wykonania lica znaku, miesigc i rok produkcji znaku, ktéra ma by¢ umieszczana wylacznie na tylnej powierzchni tak,
aby byta jak najmniej widoczna dla jadacych kierowcow, o kolorystyce zblizonej do szarego tta znaku lub urzadzenia i
ma by¢ wykonana w sposéb gwarantujacy trwale zwigzanie ze znakiem czy urzadzeniem oraz mie¢ mozliwo$¢ ich
odczytania przez okres nie krétszy niz okres gwarancji na znak czy urzadzenie, np.: w postaci wybicia, wyttoczenia,
wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyzej I typu folii, o
powierzchni nie wickszej niz 75 cm”.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié¢
go z potrzeby wykonania badah materiatléw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czegstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
elementéw w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
dostarczone;j Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie partii wyrob6w | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych

wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢

zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.

poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. Obmiar rob6t

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest ryczalt za wykonanie oznakowania pionowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

W przypadku niezgodnosdci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,
— zastosowanie niezbednych materiatéw pomocniczych,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,
— uporzadkowanie terenu robo6t; wywoéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$e¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw

wyrobé6w walcowanych na zimno
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PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace

powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Se¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbidr krawe¢znikéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Krawezniki betonowe

2.2.1.1. Wymagania ogélne wobec krawgznikow

Nalezy zastosowac¢ krawezniki wibroprasowane z otuling zewngtrzna deklarowana przez producenta jako powierzchnig
widoczng grubo$ci min. §mm.

Zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm, plaszczyzny czotowe kraweznikéw
moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.

2.2.1.2. Wymagania wobec kraw¢znikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugo$é: + 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiaré6w Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych cze¢$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
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1.2

Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

+1,5mm
+2,0 mm
+2,5mm
+4,0 mm

Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odpornos$¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m’, przy
czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

2.2

Wytrzymatos$¢ na zginanie

Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
WyLrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4.8

2.3

Trwato$¢ ze wzgledu na
wytrzymato$é

Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione sag wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji

24

Odpornos¢ na $cieranie

GiH

Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Bohmego,

odpor- | $ciernej, wg zat. wg zal. H normy — badanie

nosci G normy — alternatywne
badanie

podstawowe

4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm”

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto§¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkOw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.1.1. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
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rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.2. Beton na tawe betonowa
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.2.3. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242.
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budoweg, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.4. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5.Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibrator6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robo6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
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— wykonanie tawy,
— ustawienie krawgznikow,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiagcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.

- 12 cm, zasadnicza wysoko$¢ wystawienia kraweznika wzdtuz jezdni,

- 2 cm na odcinku zej$¢ chodnikowych w miejscach przejs¢ dla pieszych,

- 10 cm na krawedzi wysp Srodkowych.

Zewnegtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem starannie
ubitym.

Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypetniac.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedltozy¢ Inzynierowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wilasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkt. 2 - sprawozdanie z
pomiaru cech zewngtrznych kraweznikow.

Oceng prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowe
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partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tfawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaré6w
WYNOosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j,
¢) réwnos$¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

— réwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej z
wszystkimi robotami towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m’) wykonanej fawy betonowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
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— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej STWiORB.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatéw,

zastosowanie niezbednych materialéw pomocniczych,

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawg,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— przygotowanie, rozécielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawgznikéw,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

— oczyszczenie terenu robot z odpadéw, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas drogowy,

—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robé6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Sedziszéw — Koztéw w m. Koziéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbidr krawe¢znikéw kamiennych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie kraweznikéw kamiennych na fawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - bloki materialu kamiennego ze skal magmowych lub metamorficznych
rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2.  Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawe¢znika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podlewka — warstwa wyr6wnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z

zastosowaniem obrobki mechanicznej Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.2. Krawezniki kamienne
Nalezy zastosowaé krawezniki o wymiarach 20x30 cm.

2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, ., L,

a) catkowitej szerokosci i wysokosci zal. A Szerokosc Wysokos¢

— pomiedzy dwoma  powierzchniami +10 +20
ciosanymi

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i +5 +20
ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10
obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm

— powierzchnie pilowane +2

— powierzchnie ciosane +15

— powierzchnie obrabiane +5

c)plsgz:;ir;cilvnlin cnzlolowych kraweznikéw ciosane obrabiane

— prostoliniowos$¢ krawedzi réwnolegtych +6 +3
do powierzchni gérnej
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— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadiych +6 +3
do powierzchni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadto$¢ pomiedzy +10 +7

powierzchniami gérng i czotowa, gdy
tworza one kat prosty

— nieréwnosci gérnej powierzchni +10 +5

— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnig wszystkie krawezniki + 5
gbrng i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikéw tukowych z 2% wartoSci zadeklarowane;j

powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej

e) nieréwnos$ci (wypuklosci 1 wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— z drobng fakturg + 3, -3
2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, | PN-EN 12371 | Odporne (< 20% zmiany
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W wytrzymalos$ci na zginanie)

przypadkach szczegblnych zastosowan —
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

3 | Wytrzymalo§¢ na zginanie, w MPa, | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obciazenie
powinna by¢ zadeklarowana przez PN-EN 1343, niszczace, w kN

producenta, przy czym dla zastosowan na: zat. B
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich 6,0

pojazddéw i motocykli i sporadycznie dla
samochodéw; wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadycznie uzytkowanych
przez pojazdy dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czg¢sto 14,0
uzywanych przez samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach 25,0
benzynowych
4 | Wyglad PN-EN 1343 [5] | 1. Prébka odniesienia powinna

pokazywac¢ wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755,
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407, powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrébka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.3. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ cement spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.6. Beton na tawe betonowa
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu. Nalezy je uklada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysokosciag pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywac¢ na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielko$ci w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

— date pobrania prébek,

—  sposoéb pobrania prébek,

— date badan,

— wyniki badan.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,

— ustawienie kraweznikow,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania roboét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.
— 10 cm na krawedzi wysp §rodkowych.
Szerokos¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ Smm. Spoin nie nalezy wypelniac.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na podbudowie
Ustawianie kraweznikoéw na tawie betonowej z oporem wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 cm po zageszczeniu.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usuni¢tych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkt. 2 - sprawozdanie z
pomiaru cech zewngtrznych kraweznikow.

Ocen¢ krawgznika do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowe
partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt. 2.

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw powinny obejmowaé wilasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

—  réwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej z
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wszystkimi robotami towarzyszacymi.
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m’) wykonanej fawy betonowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej STWiORB.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,
—  zastosowanie niezb¢dnych materialéw pomocniczych,
—  prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— wykonanie szalunku pod tawg¢ betonowa,
— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
—  przygotowanie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  ustawienie kraweznikéw w odpowiednim potozeniu,
—  zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,
—  oczyszczenie terenu robot z odpadéw, stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
—  wykonanie badan, kontroli i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i1 kryteria zgodnoSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-32250 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan
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D.08.03.01. OBRZEZE BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1198K
Mierzawa — Se¢dziszéw — Koztéw w m. Koztéw od km 23+790 do km 24+830”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw, wjazdéw — umocnienie bocznych krawedzi wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatéw.

1.4.2. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pbzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej iloéci jednorazowo wysylanego materialu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.3.0brzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiaréw obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Dtugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)

) Wymiary powierzchni za

wyjatkiem promienia +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm

Dopuszczalna odchyltka ptaskosci

Dtugo$¢ pomiarowa w mm . . A
i prostoliniowo$ci w mm

1 .. . 300 +1,5

4. Plasko$¢ i prostoliniowos$é 200 2.0
500 +2.5

800 +4,0

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.
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Tablica 1.
Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udzialem soli 3 D przy czym kazdy pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
odladzajgcych
1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie Charakterystyczna Minimalna
(Klasa wytrzymatosci wytrzymatos¢, MPa wytrzymalo$¢ na
ustalona w dokumentacji 3 U zginanie, MPa
projektowej lub przez 6,0 >4.8
Inzyniera)
1.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na Obrzeza majg zadawalajacag trwalo$¢ (wytrzymato$é)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane s3 normalnej konserwacji
1.4 | Nasigkliwos$¢ 2 B Warto$¢ srednia < 5,0
1.5 | Odporno$¢ na Scieranie Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego,
(Klasa odpornosci ustalona w 4 I wg zal. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna
dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera) < 18000 mm*/5000 mm”
2. Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
J odpryskéw, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.4. Beton na tawe betonowa
Do wykonania faw nalezy stosowa¢ beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

3. Sprzgt

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkladach i przekladkach drewnianych dlugoscia w
kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmnie;j:

- oznaczenie(okres$lenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.
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5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogélne warunki wykonywania Rob6t

Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Koryto
Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is > 0,97.

5.3. Ustawienie obrzezy

Lawe betonowa wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowacé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Spoiny migdzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng $ciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubié.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzi¢:
a) obrzeza:
— wyglad zewngetrzny,
— ksztalt i wymiary,
— Deklaracje Zgodnosci,
— komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowa¢ wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt. 2.

6.4. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki 1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchylki nie mogg przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwno$¢ gornej powierzchni obrzezy lata 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekraczaé 1 cm.

7. Obmiar Robdt

7.1. Wymagania og6lne dotyczace obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m’) wykonanej fawy betonowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbidér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Sposéb odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

— zastosowanie niezbednych materialéw pomocniczych,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy betonowej,

— ustawienie obrzezy,

— oczyszczenie terenu robot z odpadéw, stanowigcych wilasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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